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 ͍ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Φ ˻͔ͭ͗Σ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͙ͣ͊ͭ ͍͋͊ͦ͘͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͯ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦͣͯ 
͙͚͒͊ͤ͘͜ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦΦ ʕ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͦ͋ͪͦ͋ͯ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͯ͊ͭ͜ ͔ͪ͊ͣ͟͡π
͙ͤ ͚ͨͦͫͭΣ ͨ͊͊ͭ͟͡Σ ͊ͺ͜΄ͯ ς ͯͫΈͦͣͯ ͼΈͦͣͯ ͜ ̈́  ͔͋ ͎͊͊ͭͦ ;ͦͣͯ ͤ͜΄ͦͣͯ ͣ  ͙͒ͤ͊͘͜ΊͣͦͫΈ ͍ ͙͒ͫπ
ͼ͙ͨͤ͜͜͡Φ ˽͙ͦͫ͋ͤ͜͟ ͣ͊Ί ͤ  ͔͊ͣͭ͜ ͤ ͍͊;͙͙ͭ ͔ͫͭͯ͒ ͍ͤͭ͜ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͍ͤͦͭͤ͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͙͚͒͊ͤͯ͘ 
 ͦ͜ ͙͋ͪͦ͋͟ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΣ ͫ ͯ;͔͊ͫͤ ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͭ ͊͟ ͦͣͨϥΌ͔͙ͭͪ ͒ ͡Ύ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟π
͡Έͤͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤ͜͡Έ ͨͪ ͙͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘͜ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͔ͦͤͦͣ͟͜π
;͙ͤͻ ͘ ͍͊͒͊ͤΈΦ ˽ ͙ͦͫ͋ͤ͜͟ ͋ ͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ  ͊͒ ͍ͦͫ͒͜͜ ͍ ͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͒ ͙ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ζ˴ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͊ 
͎ͪ͊ͺ͊͜͟Σ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͭ  ͊ͣ ͯ͡Έ͙͔ͭͣ͒͊͜η ͍ ˹ ́ ̂ζ˨͍ͤͨͪͦͫ͜Έ͊͟ ͨ ͔ͦͭ͜͡ͻͤ͊͜͟ηΣ ͨ ͙ͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒ ͡Ύ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙΅͙ͻ ͯ;͍͙͋ͦͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͜ ͣͦ͗ ͔͙͋ͯͭ ͙͙ͦͪͫͤͣ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͦͤͦͣͫͭ͟͜͜Σ ͍͙͍ͨ͊ͤͦ͟͜͡Σ 
͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪ͜ ͭ ͔͎͍͊ͣ͊ͪͭͦͦ͟͜͡Φ 

̂˨ ˴срфΦппоκΦппс 

L{.b фтуπфмнπорлπнфоπф                                        ϭ˸ ΦˢΦ ˨͔͙͔ͣ͒ͤͦ͟Σ нлнн 

                                                                                    ϭ˹ ́ ̂ζ˨˽ηΣ нлнн
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ˤͫͭͯͨ 
 

˥ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͒ ͙͚͊ͤ͘ Ί ͨ ͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͜͡ΈͤͦΌ ͒ ͙ͫͼ͙ͨͤͦ͜͡Ό ͭ  ͊ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔ͨͪͦͭͤͦ͟Ό ͒ ͜Ύ͡Έͤ͜π
ͫͭΌΣ Ύ͊͟ ͣ ͊Ί ͘  ͊ͣ ͔ͭͯ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͦ ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ό͍ͦ͋ͪ͊͘͜ύ ͎ ͚͎͊ͪͣͦͤͤͦͦ͜ ͜  ͔ ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͨ͜͡π
͍ͯ͊ͤͤ͟ΎΣ Ύ͟͜ ͪ ͍ͦͨͦͫ͘Ό͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͘ ͍͊ͫͦ͋͜ ͣ ͍͊ͫͦͦ͝ ͟ ͦͣͯͤ͊͜͟ͼ͜͝ . 

˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟ - ͪ ͦ͒͘͜͡ ͜ ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟, Ύ͙͚͟ ͣ ͙ͫͭͭ͜Έ ͭ ͔͔͙ͦͪͭ;ͤ͜ ͜  ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͘ ͙͊ͫ͊͒ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͦ ͙͋ͪͦ͋͟ ͜  ͫ ͙͔ͤͭͯ͘ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͣͫͭͯ͜Σ ̈́  ͦͦ ͻͦͨ͡ΌΊ ͍ ͫ͜ ͫ ͙ͭͦͪͦͤ ͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͘ ͦπ
͔͋ͪ͊͗ͤΈ ͜  ͍ ͔͒ͦ͜ ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪ͊Φ  

 ̂ͫ ͯ;͚͊ͫͤ͜ ͟ ͦͣͨϥΌ͔͚ͭͪͤ͜ ͎ ͪ͊ͺ͜ͼ͜ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͍ ͙͙͙͒ͭ͜͡ ͭ ͊͟͜ ͦ ͍ͫͤͦͤ͜ ͤ ͊ͨͪΎ͙ͣ͟Υ ͦ ͍͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͊ 
ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟Σ ͦ ͋ͪͦ͋͊͟ ͭ  ͊͊ ͤ͊͘͜͡ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΣ ͊ ͤ͊͘͜͡ ͫ ͼ͔ͤ ό͔ͨͪͼ͔͙͍ͨͭͤ͊ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͊ 
͎ͪ͊ͺ͊͜͟ύΣ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟ ͒ ͡Ύ ͤ ͍͙͊ͯͦ͟ͻ ͊ ͋ͫͭͪ͊͟ͼ͚͜ ό͎͙͍ͦͤͭͤ͊͟͜ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟Σ 
ͭͦ͋ͭͦ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟Σ Ύ͊͟ ͫ ͙ͨͪΎΊ ͨ ͤ͊ͤͤ͘͜ΌύΣ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟ ͍  ͜ ͎ͪ͊ͻΣ ͍ ͪͭͯ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͜  ͒ ͍͔͚ͦͨͦͤͤ͜ 
͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Φ   

˸͔ͭ͊ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ς ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ΅ͦ͒ͦ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Σ ͙͚͒͊ͤͯ͘ 

ͭ ͊ͣ ͯ͡Έ͙͔ͭͣ͒͊͜Φ 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ , Ύ͟͜ ͍ ͙͍;͊ΌͭΈ ͒ ͙ͫͼ͙ͨͤͯ͜͡ ζ˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟Σ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͭ  ͊ͣ ͯ͡Έ͙͔ͭͣ͒͊͜η 

͙ͣ͊ͭͣͯͭΈ ͤ ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͤ ͍͊;͊ͤͤΎΥ 

¶ ˤ͙ͣͭ͜ ͘ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ ͍ ͍͔͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͦ ͺ͔ͫͤ͜ ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͒ ͡Ύ ͦ ͙͋ͪͦ͋͟ ͭ  ͊ͨ ͔ͪ͒π

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͔ ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝. 

¶ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ ͔͍͙ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͘ ͤ͊ͤͤΎ ͭ  ͊ͪ ͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͦ ͍ͫͤͦ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟ ͭ  ͊͒ ͙͚͊ͤͯ͘.  

¶ ˤ͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͪ ͦͪͦ͋ͯ͘͟ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͦ ͍͋ͪ͟͜ ͟ ͦͣͯͤ͊͜͟ͼ͜͝ ͒ ͡Ύ ͒ ͪͯͯ͟Σ ͫ ͚͊ͭ͊ͻ ˱ ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͒ ͡Ύ ͣ ͦπ

͋͜͡Έ͙ͤͻ ͨ ͙͍ͪͫͭͪͦ͝.  

¶ ˸͙͊ͭ ͭ ͔͔͙ͦͪͭ;ͤ͜ ͭ  ͊ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͤ ͍͙͊;͙͟ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟Σ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͭ  ͊

ͣͯ͡Έ͙͔ͭͣ͒͊͜  ͯ  ͍ ͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͒  ͍ͦ ͙͒ͯ ͔ ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͒ ͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͨ ͦΎͫͤΌ͍͙͊ͭ ͣ ͔ͦ͒͜͡ ͫ ͦͼ͜π

͊͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ Ύ͍͙΅ ͘  ͨ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͅ ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͨ ͙ͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͜  ͘ ͤ͊ͤΈ ͤ  ͊ͦ ͍ͫͤͦ͜ ͪ ͦπ

ͯͣͤͤ͘͜Ύ ͦ ͍͙ͫͤͦͤͻ ͤ ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͪ ͍͙ͦͭͯ͘͟ ͔ ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͤ ͙͊ͯ͟. 

¶ ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͫ ͯ;͙͊ͫͤͻ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͭ ͔ͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͒ ͡Ύ ͪ ͙ͦͪͦ͋͘͟Σ ͨ ͍͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͟ ͦͤͭπ

ͪͦ͡Ό ͭ  ͊͊ ͙͙ͤ͊ͭ͜͟͡ ͔ ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͨ ͔͍ͪͦͭ͟͜. 

¶ ˭͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ ͫ ͯ;͔͊ͫͤ ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͒ ͡Ύ ͪ ͙ͦͪͦ͋͘͟ ͎ ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ 

¶ ˤ͙ͣͭ͜ ͪ ͙͙ͦͪͦ͋ͭ͘ ͪ ͔͊ͣͯ͟͡ ͒ ͡Ύ ͋ ͯ͒Έ Ύ͙͟ͻ ͤ ͍ͦͫ͜͝ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝. 

¶ ˣ͍͙ͯ͒ͯ͊ͭ ͭ ͔͔͙ͦͪͭ;ͤ͜ ͭ  ͊ͨ ͙ͪ͊͒ͤ͟͜͡ ͣ ͔ͦ͒͜͡ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟ ͜  ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͤ  ͊ͦ ͍ͫͤͦ͜ 

͙ͦͨͫͯ ͔ ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͨ ͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͜  Ύ͍͙΅Σ ͊ ͍͙ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͜  ͘ ͍ͣͫͭͦͤͦ͜ ͜ ͔͔͍͙ͤͭͪͨͪͭͯ͊ͭ ͦ ͙ͭͪͣ͊ͤ͜ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ.  

¶ ˭͚͒ͫͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͔ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͭ  ͊ͨ ͙͎ͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͘ ͔͊͋͘π

͔ͨ;͔ͤͤΎ ͋ ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͍ ͙͒ͯ. 

¶ ˭͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ ͤ ͍ͦͭͤ͜͜ ͭ ͔ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͒ ͡Ύ ͍ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͫ ͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͟ ͦͣͯͤ͊͜͟ͼ͚͜Φ 

 

ˣ͍͊ͦ͘͜ ͒ ͙ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Υ  ˱ ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Σ ͔ ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͊ ͟ ͔͔͙͋ͪͤͭ͊͜͟Φ  
 ʕͤ ͍͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨ ͙ͦͫ͋ͤͯ͜͟ ͪ ͎ͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͦ ͍ͫͤͦͤ͜ ͣ ͔͙ͭͦ͒ ͭ  ͊͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͪ ͙ͦͪͦ͋͘͟ ͜  ͍ ͨͪͦπ

͍͔͊͒͗ͤͤΎ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͍  ͫ ͯ;͚͊ͫͤ͜ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͜ ͚͔ ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜Φ ˸ ͔͊ͭͪ͊͜͡ ͨ ͦ͒͊ͤͦ ͤ  ͊ ͪ ͍ͤ͜͜Σ ͒ ͦͫͭͯͨͤͦͣͯ ͫ ͭͯπ
͔͒ͤͭ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͘ ͚ͤ͊ͦͣ͜ ͘  ͟ ͯͪͫͦͣ ͜ ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͒ ͡Ύ ͔ ͍ͦͤͦͣͫͭ͟͜͜Φ ˸ ͔͙ͭͦ͒Σ ̈́  ͦͪ ͎ͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͍  ͨ ͦͫ͜π
͙͋ͤͯ͟Σ ͜ ͡ΌͫͭͪͯΌͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͦ͟͡Ό ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͨ ͙͍ͪ͊͒͟͜͡Φ   



  

͔́ͣ͊ 1. ˴ ˻˸˽ϥ̑́˩˾˹ˮ˯ ˨ ˮ˭ˢ˯˹Σ ˿ ̅˩˾ˢ  ˭ ˢ˿́˻˿̂π

ˤˢ˹˹̒ 
 

 ʕͭ ͔ͣ͜  ͍ ͙͔͊͒ͤͦ͟͡ ͦ ͍ͫͤͦͤ͜ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͜͡ ͤ ͔ͦ͋π
ͻ͒ͤ͜͜ ͒ ͡Ύ ͪ ͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟Σ 
͙͚͒͊ͤͯ͘Σ ͜ ͫͭͦͪ͜͝ ͝ ͻ ͪ ͍͙ͦͭͯ͘͟ ͜  ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ  
ͫͺ͔ͪ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ 

1.1 ˨ ͙͚͊ͤ͘Σ ˻ ͍ͫͤͦͤ͜ ͨ ͦͤΎͭͭΎ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟Σ ͜ ͫͭͦͪ͜Ύ ͪ ͍͙ͦͭͯ͘͟Σ ͍ ͙͙͒ 
͎ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Σ ͍ ͙͙͒ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟. 

  
˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟ -  ͫ ͯ;͊ͫͤ͊ ͤ ͊ͯ͊͟ Ύ͊͟ ͒ ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ί ͜  ͍ ͍ͨͪͦ͊͒͗ͯΊ ͍  ͗ ͙ͭͭΎ ͣ ͔͙ͭͦ͒ ͅ ͦπ

͍ͪͣͯ͊ͤͤΎ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ ͜  ͍ ͔͒ͦ͜ ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪ͊Φ  

˸͙͍ͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟ ͍ ͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͪ ͍͔ͤͣ͜ ͪ ͍͙ͦͭͯ͘͟ ͭ ͔ͻͤ͜;͙ͤͻ ͘ ͍͊ͫͦ͋͜ ͭ  ͊

͔ͦͪͣ͊͘͟ ͘ ͍͊ͫͦ͋͜ ͍ ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜͝ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΦ ˸ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ ͦ ͍͙ͫͤͦ ͒ ͙ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ Ϧ˴ͦͣͨϥΌπ

͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟Ϧ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͣ ͔͙ͭͦ͒͊ͣ ͦ ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͣ ͔͙͙͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͣ ͦπ

͔͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͫ ͙͙͙ͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͨ ͎͍ͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎΣ ͒ ͙͔ͫͪͭͤͦ͟͝ ͣ ͔͙͙͊ͭͣ͊ͭ͟ ͭ  ͊́ ͭͯ;͎ͤͦͦ 

͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡Φ  

˾ͤ͘͜͜ ͨ ͙͔͙͒ͫͫͭͣ͜ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟ Ί ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͣ ͚͔͊͗ ͍ ͫ͜ͻ ͫ ͯ;͙͊ͫͤͻ ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣͤͻ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͍ ͒͜ ͤ ͚͊ͨͪͦͫͭ͜΄͙ͻ ͭ ͔͍͙ͫͭͦ͟ͻ ͪ ͔͍͒͊ͭͦͪ͟͜ ͒  ͦͤ ͚͊͋͜͡Έ΄ ͫ ͙͊͒ͤ͟͡ͻ ͟ ͦͣͨϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͨ ͪͦπ

͎ͪ͊ͣ ͘  ͍ ͔͙͙͟͡  ͣͦ ͋ͫΎ͎ͦͣ ͎ ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝. x ͔͘ ͨ ͔͔ͪ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͣ  ͙ͣ ͔ͦ͗ͣͦ ͫ ͙͊͊ͭ͘͟Σ ̈́  ͦ

ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨ ͪͦ ͦ ͍͙ͫͤͦ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟ ͭ  ͊͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒  ͦͪ ͙ͦ͋ͦͭ ͘  ͚ ͎ͦͦ ͘ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͚͔ͣ͊͗ ͟ ͦ͗ͤͦͣͯ ͅ ͊ͻ͍͜ͼΌΦ ʕ ͊͗ͦ͟ ͯ Ύ͍͙͙ͭ ͨ ͒ͤͯ͜͡ ͪ ͦ͋ͦͭͯ ͦ ͺͫͯ͜Σ ͍ ͙͍͒͊ͼΎΣ ͔ ͦͤͦͣͫͭ͊͟͜, ͨ ͔͚ͪͦͭͤ͟͜ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝, ͪ ͔͎͊ͣͤͦͦ͟͡ ͊ ͎͔͍ͤͭͫͭ͊Σ ͤ ͍͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͊͊͒ͯ͟͡ ͋ ͔͘ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͟ ͦͣͨϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͎ ͪ͊π

ͺ͜;͙ͤͻ ͭ ͔ͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ  

˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟ Ύ ͤ͟ ͍͙͚͊ͯͦ͟ ͤ ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͨ ͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͘  60-ͻ ͪ ͍ͦ͟͜ ͣ ͙͎ͤͯͦͦ͡ ͫ ͭͦͭͭ͜͡Ύ 

͙ͦ͟͡   Ivan Sutherland ͊ ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͚͟ ͜ ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͭ  ͊͜ ͤ͜ͼ͊ͭͦͪ͜ ˱ ͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͫ ͍͙͍ͭͦͪ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͯ 

Sketchpad τ ͨ ͙ͪͦͭͦͭͨ ͎ ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͜ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ, Ύ͙͚͟ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍  ͫ ͯ;͙͊ͫͤͻ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭπ

ͪ͊ͻΦ  ˽ ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͦ ͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͪ ͍ͦ͟͜ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟ ͘ ͙ͪͦ͋͊͡ ͍ ͔͙͡;͔͙͚ͤ͘ ͨ ͎͔ͪͦͪͫΣ ͜  ͫ ͭ͊͊͡ ͨ ͪͦπ

ͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͒ ͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ  ̈́  ͦͤ ͚͊͋͜͡Έ΄ ͫ ͭͪͣͦ͜͟ ͪ ͍͙͍ͦ͊͘ΊͭΈͫΎΦ  

 ̂ͫ ͯ;͚͊ͫͤ͜ ͟ ͦͣͨϥΌ͔͚ͭͪͤ͜ ͎ ͪ͊ͺ͜ͼ͜ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͍ ͙͙͙͒ͭ͜͡ ͭ ͊͟͜ ͦ ͍ͫͤͦͤ͜ ͤ ͊ͨͪΎ͙ͣ͟Υ  

¶ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͊ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟Σ ͟ ͦͣͨΩΌ͔͙͚ͭͪͤ  ͒ ͙͚͊ͤ͘Τ  

¶ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟ ͒ ͡Ύ ͤ ͍͙͊ͯͦ͟ͻ ͊ ͋ͫͭͪ͊͟ͼ͚͜Σ ͦ ͙͋ͪͦ͋͟ ͭ  ͊͊ ͤ͊ͯ͘͜͡ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΤ  

¶ ͎͙͍ͦͤͭͤ͊͟͜ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟Σ ͭ ͦ͋ͭͦ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟Σ Ύ͊͟ ͫ ͙ͨͪΎΊ ͨ ͤ͊ͤͤ͘͜ΌΣ ͤ ͍͊;͊ͤͤΌΤ  

¶ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟ ͍  ͜ ͎ͪ͊ͻΣ ͍ ͪͭͯ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͜  ͒ ͍͔͚ͦͨͦͤͤ͜ ͪ ͔͊͡Έͤͦͫͭ͜Φ   

 

˨͙͚͊ͤ͘ τ ͼ  ͔ͭ ͍ͦͪ;͙͚ ͣ ͔ͭͦ͒Σ ͨ ͪͦͼ͔ͫ ͜  ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͨ ͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

͍͙͍ͪͦ͋͜Σ ͦ ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͝ ͻ ͟ ͔͍ͦͣͨͫ͟͜͡ ͜  ͫ ͙͔ͫͭͣΣ Ύ͟͜ ͤ ͚͊ͪ͊͟΅͔ ͘ ͍͊͒ͦͦ͡ΈͤΎΌͭΈ  ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͭ  ͔͊ ͔͙ͫͭͭ;ͤ ͜

͔͙ͨͦͭͪ͋ ͡ Ό͙͙͒ͤ Ύ͊͟ ͝ ͻ ͫ ͙͍ͨͦ͗͊ΊΦ  

˥ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͒ ͙͚͊ͤ͘-ͻͯ͒ͦ͗ͤΎ ͭ  ͊͒ ͙͚͔͊ͤͪͫ͘Έ͊͟ ͒ ͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͒ ͡Ύ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͎ ͚͎͊ͪͣͦͤͤͦͦ͜ ͭ  ͊

͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ  ͊͟ ͦͣͯͤ͊͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫ ͔͔͍͙ͪ͒ͦ΅͊Φ ˥ ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͣ ͊Ί ͘  ͊ͣ ͔ͭͯ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦ ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ό͍ͦ͋ͪ͊͘͜ύΣ Ύ͟͜ ͪ ͍ͦͨͦͫ͘Ό͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ 

͍͊ͫͦ͋͘͜ ͣ ͍͊ͫͦͦ͝ ͟ ͦͣͯͤ͊͜͟ͼ͜͝. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D1%96_%D0%A8%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B8_%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B5%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/Sketchpad
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%96%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%B9%D1%81_%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%B2%D0%B0%D1%87%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D1%81%D0%BE%D0%B1%D0%B8_%D1%82%D0%B0_%D1%82%D0%B8%D0%BF%D0%B8_%D0%BC%D0%B0%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%97_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D1%83%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%97#:~:text=%D0%97%D0%B0%D1%81%D0%BE%D0%B1%D0%B8%20%D0%BC%D0%B0%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%97%20%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D1%83%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%97,%D1%82%D0%B8%D0%BF%D1%83%20%D0%BC%D0%B0%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%97%20%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D1%83%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%97%3A


  

˥ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦͯΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͪ ͙ͦͪͦ͋͘͟ ͜  ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ :  

¶ ͍͙͒ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͍ ͙͒͊ͤΈ ͯ  ͍ ͙͍͙͒͊ͤ;͙͚ ͒ ͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 

¶ ˱ͤͺ͎ͦͪ͊ͺ͜͟ ͙

¶ ͔͙ͪ͊ͣ͟͡Σ 

¶ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚͍ͫ͜ ͟ ͦͣͨϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͒ ͍ͦ͒͊ͭ͟͜ ͜  ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣΣ 

¶ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͜ ͎ͦͪΣ 

¶ ͤͦ͟͜ ͜  ͍ ͔͒ͦ͜Σ 

¶ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ ͔͔͋͊͡;͔ͤͤΎΣ 

¶ web ͫ ͚͍͊ͭ͜, ˱ ͔͔ͤͭͪͤͭ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ. 

 

˨͙͚͔͊ͤͪ͘ ͼ  ͔ͅ ͊ͻ͍͔͜ͼΈ Ύ͙͚͟ ͦ ͙͋ͪ͊Ί ͘ ͙͊ͫͦ͋ ͔ ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͒ ͔͔ͦͤͫͤͤΎ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͒  ͦͫ ͙ͨͦ͗π

͍͊;͊, ͼ  ͔͜ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͭͦͪΣ Ύ͙͚͟ ͨ ͔͔ͪ͊͒͊͟͡Ί ͋ ͯ͒Έ Ύ͔͟ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͤ  ͊ͣ ͍ͦͯ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͦ ͍͋ͪ͊͘͜. 

˨͙͚͔͊ͤͪ͘ τ ͦ ͒ͤ͊ ͘  ͤ ͚͔͙͍͊ͪ͊ͭͤ͟͜΄͙ͻ ͭ  ͊ͤ ͚͔͍͊͊ͭͪ͋ͯ͊ͤ͘͜΄͙ͻ ͨ ͪͦͺ͔͚ͫ͜ ͯ  ;͙͊ͫ ͒ ͙͒͗ͭ͊͜͡-ͣ͊π

͔͙͎ͪͭͤͯ͟Σ ͪ ͔͙͊ͣ͟͡ ͭ  ͊ͫ ͎ͭͪͣͦͦ͜͟ ͪ ͍͙ͦͭͯ͘͟ ͋ ͔ͤͫͯ͘͜Φ 

˹͍͙͊;͙͟Σ  Ύ͙͙ͣ͟  ͨ ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍ ͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͒ ͙͚͔͊ͤͪͯ͘: 

¶ ͍ͣͤͤ͜Ύͣ ͨ ͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͯ  ͫ ͔ͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͻΣ ͤ ͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Adobe Pho-

toshop, Illustrator, InDesign; 

¶ ͍ͭͦͪ;͙ͣ ͣ ͙͔ͫͤͤ͡ΎͣΤ 

¶ ͯͣͤͤ͜Ύͣ ͍ ͒ͫͭͦ͜Ό͍͙͊ͭ ͫ ͍ͦ͝ ͜ ͔͒͝Τ 

¶ ͙ͤ͊ͭ͘ ͊ ͎͚ͤͫ͜͡Έͯ͟ όΎ͟΅ͦ ͨ ͊ͤͯ͡Ί͔ͭ ͨ ͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘  ͜ ͔͙͙ͤͦͣͤͣ͘ ͟ ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ͙ͣύΦ 

¶ ˢ͔͡ ͘ ͔͊͗ͤͦ͡ ͍ ͒͜ ͍ ͙͎ͣͦ ͪ ͍ͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼΎ ͭ ͊ͦ͗͟ ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͋ ͙ͯͭ ͨ ͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͘ ͤ͊ͤͤΎ ͨ ͙ͫͻͦπ

͎ͦ͜͡͝ ό͒͡Ύ UX-͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ύ ; ͙ͭ ͔ͻͤ͜;ͤ͜ ͘ ͤ͊ͤͤΎ όΎ͟΅ͦ ͣ ͍ͦ͊ ͚ ͔͒ ͨ ͪͦ ͨ ͙͍͎ͪͦͣͫͦͦͦ͡ 

͙͚͔͒͊ͤͪ͊͘ύΦ 

 

 

˽͔͔͍͎͙ͪ͊ ͭ  ͊ ͤ ͔͙͒ͦ͜͟͡ ͍  ͪ ͦ͋ͦͭ͜ ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͊͘ 

+ ˽ͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͒ ͙͚͔͊ͤͪͦͣ͘ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͤ  ͊

ͺͪ͊ͤͫ͜͜͡ ͊ ͋ͦ ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦ͜ ; ͙͍  ͘ ͊π

͙ͭ΄ͤͦͣͯ ͦ ͺͫ͜͜Τ 

+ ˹͍͊;͙͙ͭͫΎ ͨ ͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͒ ͙ͦͫͭΈ 

΄͍͙͒ͦ͟Σ ͭ ͔ͪ͋͊ ͡ ͙΄͔ ͤ ͔͍͙ͨͤͤͦ 

͙͍͙ͨͪ͊ͭͯ͊ͭͫ͟͟ΎΤ 

+  ̂͒ ͙͚͔͊ͤͪ͊͘ ͘ ͍͙͊͗͒ Ί ͨ ͔ͦͭͤͼ͊͜͡ 

͒͡Ύ ͟ ͊ͪΩΊ͎ͪͤͦͦ ͘ ͪͦͫͭ͊ͤͤΎΤ 

+ ˭͊ͪͨ͊ͭ͊͡ ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͊͘ ͍ ͙΅͊ ͘  ͊ͫ ͔͔ͪπ

͒ͤΌ ͍  ̂ ͪ͊ͤ͟͜͝Τ 

- ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͊͘ ͒ ͔ͯ͗ ͣ ͙͊ͦ͊ͭ͟͡π

͍ͤ͊Φ ˸ ͚͔͊͗ ͍ ͔ͫΈ ;͊ͫ ͒ ͍͙ͦͦ͒ͭΈͫΎ 

͙͙ͫ͒ͭ͜ ͨ ͔͔ͪ͒ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͦͣΤ 

- ˸͚͔͊͗ ̈́ ͦ͒ͤΎΣ Ύ͟΅ͦ ͤ  ͔̈́ ͎͙͙ͦͦ͒ͤΣ 

͙͚͔͒͊ͤͪ͊ͣ͘ ͒ ͍͙ͦͦ͒ͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫ͟Ύ 

 ͨ͘ ͍͙ͪ͊͊ͣ͟ ͘ ͍͙͊ͣͦͤ͊͟Φ ˱  ͼ͔Σ ͣ ͊π

͋ͯͭΈΣ ͭ  ͔͒  ͦ;͎ͦͦ ͍ ͊͗ͦ͟ ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡π

;ͤͦ  ͨ ͙͍͙ͪͫͭͦͫͯ͊ͭͫΈ. 

 

̒͟  ͅ ͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ͒ ͙͚͔͍͊ͤͪ͘͜, ͻͭͦ ͘  Ύ͙͙ͣ͟ ͦ ͍͋ͦΩΎ͙͊ͣ͘͟ ͍ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒  ͦͼ͜Ί͝ 

͙ͦͣ͊ͤ͒͟Κ ˭ ͍͙͊͘;͚͊ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯ ͅ ͦͪͣͯΌͭΈ ͭ ͊͟͜ ͅ ͊ͻ͍͜ͼ͜Υ 

¶ ˴͔͙͍͙͚ͪ͊ͭͤ ͒ ͙͔ͪͭͦͪ͟ ς ͦ ͎ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘͜ ͜  ͟ ͔͍͙ͪͤ͜͟ ͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒Φ 

¶ ˢͪͭ-͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ς ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΊ ͭ ͍ͦͪ;͙ͣ ͨ ͪͦͼ͔ͫͦͣ ͍  ͟ ͦͣ͊ͤ͒͜Φ 

¶ ˣ͔ͪͤ͒-͙͚͔͒͊ͤͪ͘- ͪ ͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͡ ͎͙͙ͦͦͭͨ ͜   ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͙͚ͤ ͪ Ύ͒ Ύ͙͚͟ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͭ ͍ͦ͊ͪ 

͊͋ͦ ͨ ͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦΦ 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BD%D1%84%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D1%96%D0%BA%D0%B0


  

¶ ˨͙͚͔͊ͤͪ͘ς͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ- ͪ ͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͔ͤ ͍ ͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ό͊͒ͯͣ͘ύ ͨ ͍͔͎ͦͫͭ͊ͤͦͦ͡ ͘ ͊π

͍͒͊ͤͤΎ  

¶ ˢͪςͭ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͘ ς ͍ ͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͙͚ͤ ͘ ͊͒ͯͣ ͍  ͎ ͪ͊ͺ͜;͚ͤ͜ ͭ ͔ͻͤ͜ͼ͜Φ 

¶ Digital-͙͚͔͒͊ͤͪ͘ - ͨ ͪ͊ͼΌΊ ͘  ͼ͙ͺ͍͙͙ͪͦͣ ͪ ͔͙͙͊ͣͤͣ͟͡ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡Σ ͫ ͍ͭͦͪΌΌ;͙ 

͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ ͨ ͙͍͙͍ͪ͊͋͜͡ ͨ ͙ͪͦ͒ͯͭ͟Σ ̈́  ͍ͦ ͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͍ ͙͎ͣͦ͊ͣ ͟ ͜͡Ίͤͭ͊ ͭ  ͊͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ 

͔ͨͪͦͭͯ͟Φ 

¶ Motion-͙͚͔͒͊ͤͪ͘- ͘ ͚͊ͣ͊ΊͭΈͫΎ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎͣ ͊ ͍ͤͣͦ͊ͤͦ͜͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟Φ ʕ ͤ͜ ζͣͯ͘΄ͯΊη ͪ ͯπ

ͻ͙͊ͭͫΎ ͫ ͙ͭ͊ͭ;ͤ͜ ͦ ͋ΩΊ͙ͭ͟Φ ˹ ͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ ͙͎͊͒ͯΊ  ͊ ͤͣ͊͜ͼ͜Ό ͒ ͡Ύ ͡ ͎͙͍ͦͦͭͨ͜ ͜  ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜Σ 

ζ͙͍ͦ͗͡ΎΊη ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜͝ ͭ  ͊͜ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Σ ͫ ͍ͭͦͪΌΊ ͭ ͙͙ͭͪ ͒  ͦͅ ͜͡Έ͍ͣ͜Σ ͘ ͍͙͊ͫͭ͊͟ ͒ ͡Ύ ͨ ͔π

͔ͪ͒͊;Σ ͊ ͍ͤͣͦ͊ͤ͜͜ ͨ ͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ ͭ  ͊͜ ͤͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͜͟Σ ͪ ͔͊ͣͤ͟͜͡ ͪ ͙͙ͦ͟͡Σ ͭ ͔͚͔͙ͪͪ͡Σ ͭ ͙͔͙ͪ͘ 

ͭ ͊͋ ͎͊͊ͭͦ ͜ ͤ΄͎ͦͦΦ 

¶ 3D-͍͘͜ ͯ͊͊ͭͦͪ͘͜͡ - ͫ ͍ͭͦͪΌΊ ͦ ͋ϥΊͣͤ͜ ͅ ͔͙ͦͭͦͪ͊ͫͭ͜͡;ͤ͜ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ 

ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣΦ 

¶ ˱͡Όͫͭͪ͊ͭͦͪ - ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ Ύ͙͚͟ ͤ ͊ͦ;ͤͦ ͨ ͦΎͫͤΌΊΣ ͪ ͙͍ͦͪ͊͘͟Ί ͊ ͋ͦ ͒ ͍ͦͨͦͤΌΊ ͋ ͯ͒Έ-

Ύ͙͚͟ ͭ ͔ͫͭ͟ ͤ ͊͒͊Ό;͙ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͔ͤ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΣ Ύ͔͟ ͍ ͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͘ ͣͫͭͯ͜ ͨ ͍ͦϥΎ͎͊ͤͦͦ͘ ͭ ͔π

ͫͭͯ͟ ; ͙͜ ͔͒͝Φ 

¶ ˤ͔ͪͫͭ͊͡Έ͙ͤ͟ - ͅ ͊ͻ͍͔͜ͼΈ ͍ ͔͙ͪͫͭ͟Σ Ύ͙͚͟ ͪ ͙͍ͦ͋͊͘Ί ͭ ͔ͫͭ͟ ͤ  ͊ͦ ͔ͪͣ͟͜ ͫ ͙ͭͦͪͤ͜͟Σ ͟ ͦͣͨͦπ

ͤͯΊ ͚ ͎ͦͦ ͘  ͜ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͎ ͦͭͯΊ ͦ ͙͎ͪͤ͊͜͡-͔ͣ͊ͭ͟ ͍ ͙͒͊ͤͤΎ 

¶ ˴͚͔͙ͦͨͪ͊ͭͪ͜ ς ͨ ͎͍͒ͦͭͦ͜͡ΎΌͭΈ ͭ ͔ͫͭ͟ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤ͜͡ΈΣ ͪ ͔͊ͣͤ͟͜͡ ͫ ͦ͡π

͎͙͊ͤΣ ͭ ͔͙ͫͭ͟ ͦ ͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͫ ͚͍͊ͭ͜Φ 

 

 

UX ͙  UI ͒ ͙͚͊ͤ͘Σ ͝ ͻ ͦ ͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 

 ʕͫ ͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͫ ͍ͭ͜͜ ͍ ͙͍͎͊͗ͦͦ͡ ͣ ͫ͜ͼΎ ͤ ͍͊͋ͯ͊Ί ͍ ͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͡ Ό͔͚͒ ͘  

ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙͙ͭͪͤͣ ͒ ͙ͦ͒͊ͭ͊ͣ͟Σ ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣ͊ͣΣ ͜ ͎͙ͪ͊ͣΣ Web-͚͙ͫ͊ͭ͊ͣΦ ́ ͦͣͯ ͍ ͙͙ͤ͊͟͡ ͨ ͪͦͺ͔ͫ͜Ύ 

͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ Ύ͟͜ ͪ ͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈ ͘ ͪͯ;ͤ͜Σ ͜ ͙͍ͤͭͯͭͤͦ͝ ͘ ͪͦͯͣ͘͜͜͡ ͜ ͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫΣ Ύ͟͜ Ί ͍ ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͎ ͊ͪπ

͙͙ͤͣΣ ͔ ͔͙ͫͭͭ;͙͙ͤͣ ͜  ͨ ͙ͪΊ͙͙ͣͤͣ ͒ ͡Ύ ͨ ͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͪ ͙ͦ͋ͦͭΦ 

˾͙ͤ͘͜ͼΎ ͣ ͗͜ UX ͜  UI ͒ ͙͚͊ͤͦͣ͘ ͨ ͦ͡Ύ͎͊Ί ͍  ͭ ͦͣͯ , ̈́  ͦUX ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͘ ͨ ͊ͤͯ͡Ί , Ύ ͟͟ ͦπ

͙͍ͪͫͭͯ͊; ͋ ͔ͯ͒ ͍ ͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ͙ͭ ͘  ͜ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͜  Ύ͟͜ ͟ ͙ͪͦ͟ ͚ ͦͣͯ ͨ ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͘ ͙͙ͪͦ͋ͭΣ ̈́ ͦ ͋͒ ͦͫΎπ

͎͙ͭ ͣ ͔͙ͭΣ ͊  UI ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͘ ͍ ͙͎͊͒ͯΊΣ Ύ ͟͟ ͔ͦ͗ͤ ͘  ͼ͙ͻ ͟ ͍ͪͦ͟͜ ͋ ͔ͯ͒ ͍ ͙͎͡Ύ͙͒͊ͭΦ 

 

1.2 ˱ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͟ ͦͣͨϥΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘  
 

 ʕ͜ ͔͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜ ͫ ͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͍ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͘ ͤ͊;ͤ͊ ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͟ ͦͣͨΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ: 

¶ Photoshop - ͎ ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͪ ͔͒͊ͭͦͪ͟Σ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͭ  ͊ͦ ͋ͪͦ͋͊͟ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΦ ̇ ͔͚ ͨ ͪͦπ

͒ͯͭ͟ Ί ͡ ͔͒ͪͦͣ͜ ͪ ͙ͤͯ͟ ͍  ͎ ͊ͯ͘͜͡ ͟ ͔ͦͣͪͼ͚͙ͤ͜ͻ ͘ ͍͊ͫͦ͋͜ ͪ ͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͪ ͍͙͊ͫͭͪͦͻ ͘ ͦπ

͔͋ͪ͊͗ͤΈ ͜  ͤ ͚͍͊͒ͦͣ͜͜΄͙ ͣͨ ͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͅ ͙ͪͣ͜ Adobe. ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͟ ͦͣͨ͊ͤ͜͝ Adobe 

͒͡Ύ ͪ ͙ͦ͋ͦͭ ͘  ͼ͙ͺ͍͙͙ͪͦͣ ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜Ύ͙ͣ. 

¶ Lightroom - ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͟ ͦͣͨ͊ͤ͜͝ Adobe ͒ ͡Ύ ͦ ͙͋ͪͦ͋͟ ͭ  ͊ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͚͜Φ 

¶ Illustrator - ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͟ ͦͣͨ͊ͤ͜͝ Adobe ͒ ͡Ύ ͍ ͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͎ ͪ͊ͺ͜͟ ͙ͭ  ͊͜ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͚͜Φ  

https://www.adobe.com/ua/products/photoshop.html?sdid=B4XQ3XKB&mv=search&skwcid=AL!3085!3!393349360263!e!!g!!photoshop&ef_id=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rJC6UF8BvKkFCzXPMK5wMlOrLhJVrRQBL-k9rp3gDqVpsHiRdNddlRoCb-UQAvD_BwE:G:s&s_kwcid=AL!3085!3!393349360263!e!!g!!photoshop!1712281352!67017686636&gclid=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rJC6UF8BvKkFCzXPMK5wMlOrLhJVrRQBL-k9rp3gDqVpsHiRdNddlRoCb-UQAvD_BwE
https://www.adobe.com/ua/products/photoshop-lightroom.html?sdid=B4XQ3XKB&mv=search&skwcid=AL!3085!3!393349359579!e!!g!!adobe%20photoshop%20lightroom&ef_id=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rBQhFH9r9GSmB3GqvWxpUbFuf9nW4xbYQInCi8u3IfRCZ9m9eHJe_BoCzfcQAvD_BwE:G:s&s_kwcid=AL!3085!3!393349359579!e!!g!!adobe%20photoshop%20lightroom!1712281337!67017679396&gclid=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rBQhFH9r9GSmB3GqvWxpUbFuf9nW4xbYQInCi8u3IfRCZ9m9eHJe_BoCzfcQAvD_BwE
https://www.adobe.com/ua/products/illustrator.html?sdid=B4XQ3XKB&mv=search&skwcid=AL!3085!3!341215796779!b!!g!!%2Billustrator%20%2Badobe&ef_id=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rMr_-twqWKwcN_qcE7e4y11RF_mVQCjdOfmV49Hp2zBEyxcu2DNajRoC9XYQAvD_BwE:G:s&s_kwcid=AL!3085!3!341215796779!b!!g!!%2Billustrator%20%2Badobe!1712281628!67674553355&gclid=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rMr_-twqWKwcN_qcE7e4y11RF_mVQCjdOfmV49Hp2zBEyxcu2DNajRoC9XYQAvD_BwE


  

¶ InDesign - ͼ  ͔ͨ ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͒ ͡Ύ ͍ ͔͙ͪͫͭ͟ ͭ  ͊ͣ ͔͍͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ Ύ͊͟ ͣ ͔ͦ͗ ͍ ͙π

͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͒ ͡Ύ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͨ ͔͍ͦͫͭͪ͜Σ ͅ ͊͡Ί͍ͪ͜Σ ͋ ͪͦ΄ͯͪΣ ͗ ͍ͯͪͤ͊͜͡Σ ͎ ͔͊ͭ͘ ͭ  ͊

͙͎ͤ͟. 

¶ Sketch - ͍ ͔͙͚ͭͦͪͤ͟ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͪ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͜ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫ͜ ͒ ͡Ύ ͨ ͙͍ͪͫͭͪͦ͝ ͤ  ͊macOS. 

¶ Procreate ς ͪ ͍͙͚͊ͫͭͪͦ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͪ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͒ ͡Ύ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͜ ͡Όͫͭͪ͊π

ͼ͚͜ ͒ ͡Ύ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ iOS ͭ  ͊iPadOS. 

¶ Premiere Pro - ͨ ͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ ͔͚͎ͤͤͦͦ͜͜͡ ͍ ͔͒ͦͣͦͤͭ͊͗ͯ͜Φ  ˻ ͋ͪͦ͋͊͟ ͭ  ͊

͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͔͔͍͒ͦͣ͊ͭͪ͊͜͜͜͡. 

¶ After Effects - ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͟ ͦͣͨ͊ͤ͜͝ Adobe Systems ͒ ͡Ύ ͪ ͔͎͒͊ͯπ

͍͊ͤͤΎ ͍ ͔͒ͦ͜ ͜  ͒ ͙ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΣ ͪ ͙ͦͪͦ͋͘͟ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͚͜Σ ͊ ͤͣ͊͜ͼ͜͝ ͜  ͫ ͍ͭͦπ

͔ͪͤͤΎ ͪ ͙ͤ͘͜ͻ ͟ ͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͜ͺ͜;͙ͤͻ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔ ͺ͔͍ͭ͟͜. 

¶ Adobe Dreamweaver τ HTML- ͪ ͔͒͊ͭͦͪ͟Σ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͒ ͡Ύ ͣ ͔͔͔͍͙ͪ͗ͻ ͜  ͣ ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣΦ 

¶ Flash Professional - ˱ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟͜ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͜͡Σ ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͪ ͙ͦͪͦ͋͘͟ ͜ ͎ͦͪ ͜  ͊ ͤͣ͊͜π

ͼ͜͝ ͒ ͡Ύ ͣ ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͨ ͙͍ͪͫͭͪͦ͝Φ 

¶ Acrobat Pro DC ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͒ ͡Ύ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ, ͪ ͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎ PDF-͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͭ  ͊

ͺͦͪͣΦ 

¶ Adobe Audition -ͨͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ ͊ ͔ͯ͒ͦͪ͒͊ͭͦͪ͜͟Σ ͘ ͙͊ͨͫΣ ͣ ͜͟΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͭ  ͊ͦ ͋ͪͦ͋͊͟ 

͊ͯ͒ͦ͜Φ 

¶ Bridge - ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔͎ͪ͡Ύ͒ͯ ͜  ͫ ͍ͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ ͭ  ͊͜ ͤ΄ͦ͝ ͣ ͔͒͊͜ ͜ ͤͺͦπ

ͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

¶ Adobe Fireworks - ˻ ͋ͪͦ͋͊͟ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΣ ͨ ͙ͪͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͒ ͡Ύ ͍ ͔͋-͚͍ͫ͊ͭ͜ ͜  ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣΦ 

¶ InCopy- ͨ ͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ ͭ ͔͍͙͚ͫͭͦ͟ ͨ ͪͦͼ͔ͫͦͪΣ ͫ ͍ͨͨͪ͊͜ͼΎ ͘  ͟ ͚͔͙ͦͨͪ͊ͭͪ͊ͣ͜ ͭ  ͊ͪ ͔π

͙͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ 

¶ SpeedGrade - ˻ ͋ͪͦ͋͊͟ ͭ  ͊͟ ͔ͦͪ͟ͼ͜Ύ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ ͍ ͔͔͍͒ͦͣ͊ͭͪ͊͜͜͜͡Φ 

¶ Story Plus - ˿ ͨ͜͡Έ͔ͤ ͤ ͙͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͫ ͼ͔͍ͤ͊ͪ͜͝ ͜  ͘ ͍͍ͭͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͊  ͭ ͊ͦ͗͟ ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒ ͡Ύ 

͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΦ 

¶ Adobe Creative Cloud - ̊ ͍͙͙͚͒͟ ͒ ͦͫͭͯͨ ͜ ͘ ͤ ͊ͫͭ͜͡Έ͎ͤͦͦ ˽  ˴͒  ͦͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ ͜  ͫ ͔͍ͪ͜π

͍ͫ͜ Creative Cloud. 

 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͣ͒͊͜ ς ͼ  ͔͟ ͦͣ͋ͤ͊͜ͼ͜Ύ ͪ ͙ͤ͘͜ͻ ͅ ͦͪͣ ͨ ͦ͒͊ͤͤΎ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͤ  ͊ͦ ͒ͤͦͣͯ ͤ ͦͫ͜͝Σ 

͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͭ ͔ͫͭ͟Σ ͊ ͯ͒ͦ͜ , ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟Σ ͊ ͤͣ͊͜ͼ͜Ύ ͭ  ͍͊ ͔͒ͦ͜Φ ˸ ͯ͡Έ͙͔͚͔ͭͣ͒ͤ͜ ͫ ͻ͍͙ͦ΅͔ ͒ ͙͊ͤͻ ͣ ͫ͜π

͙ͭΈͭ ͭ ͔͍ͫͭͦͯ͟ ͭ  ͎͊ ͪ͊ͺ͜;ͤͯ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͍ ͔͙͙͒ͦͪͦ͜͟͡ ͭ  ͊ͭ ͙͊͋͡ͼ͜Σ ͒  ͦΎ͙͟ͻ ͦ ͍͒ͤ͊ͦͦ͟ ͡ ͔͎ͦ͟ 

͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͒ ͦͫͭͯͨΦ ˻ ͒ͤ͜ΊΌ ͘  ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͣ ͯ͡Έ͙͔͚͙ͭͣ͒ͤ͜ͻ ͦ ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͜  ͨ ͍ͪͦ͒ͯͭ͟͜ Ί ͤ ͊Ύ͍π

ͤͫͭ͜Έ ͎ ͔͙ͨͪͨͦͫ͊ͤ͜͡ΈΦ 

˸ͯ͡Έ͙͔ͭͣ͒͊͜ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͪ ͙͙ͦ͒ͭ͘͜͡ ͤ  ͊͡ ͚ͤͤ͜͜͜ ͭ  ͊ͤ ͔͚ͤͤ͜͜͜͡Φ ˭ ͪ͊ͦͣ͘͟ ͡ ͚͎ͤͤͦͦ͜͜ ͣ ͯ͡Έ͙ͭπ

͔ͣ͒͊͜ ͣ ͔ͦ͗ ͋ ͙ͯͭ ͅ ͜͡ΈͣΦ ˿ ͙͍ͨͦ͗͊; , Ύ͙͟ ͚ͨ ͔͔͎ͪ͡Ύ͒͊Ί ͅ ͜͡Έͣ, ͤ  ͔ͣ ͔ͦ͗ ͍ ͙͙ͨͤͯͭ͡ ͤ  ͚͊ ͎ͦͦ 

ͣͫͭ͘͜Φ ˹ ͔͚͙͚ͤͤ͜͜͡ ͫ ͨͦͫ͋͜ ͨ ͦ͒͊ͤͤΎ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ ͡ Ό͒Ύͣ ͋ ͙ͪ͊ͭ ͯ ;͊ͫͭΈ ͯ  ͨ ͦ͒͊ͤͤ͜ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ  ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͜ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͝ ͍ ͊͘Ίͣͦ͒͜ ͘͝  ͊ ͎͙ͦͪͭͣͦͣ͡ ͍ ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͣ ͯ͡Έ͙ͭπ

͔͚͙ͣ͒ͤ͜ͻ ͒ ͙͊ͤͻΦ  

˸ͯ͡Έ͙͔͚ͭͣ͒ͤ͜͜ ͒ ͊ͤ͜ ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͋ ͙ͯͭ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͒ ͡Ύ ͫ ͨͪͦ΅͔ͤͤΎ ͫ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͜ ͤͺͦͪπ

ͣ͊ͼ͜͝ ͫ ͙͍ͨͦ͗͊;͙͊ͣΦ ˹ ͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍  ͼΈͦͣͯ ͤ ͍͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨ ͙ͦͫ͋ͤͯ͜͟ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨ ͦ͒͊ΊͭΈͫΎ 

https://www.adobe.com/ua/products/indesign.html?sdid=B4XQ3XKB&mv=search&skwcid=AL!3085!3!341216619319!b!!g!!%2Bin%20%2Bdesign&ef_id=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rNa8ib7ZALP2Qz2tLblkpW5BDLZGwHQx2dO8T9d6ppByrGisL36hcRoCVuUQAvD_BwE:G:s&s_kwcid=AL!3085!3!341216619319!b!!g!!%2Bin%20%2Bdesign!1712282066!68490445138&gclid=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rNa8ib7ZALP2Qz2tLblkpW5BDLZGwHQx2dO8T9d6ppByrGisL36hcRoCVuUQAvD_BwE
https://www.sketch.com/
http://uk.wikipedia.org/wiki/MacOS
https://procreate.art/
http://uk.wikipedia.org/wiki/IOS
http://uk.wikipedia.org/wiki/IPadOS
https://www.adobe.com/ua/products/premiere.html?sdid=B4XQ3XKB&mv=search&skwcid=AL!3085!3!341240300297!e!!g!!premiere%20pro&ef_id=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rJ5m_l1rvEEOwtglTulAbWIXwld_cmfZzze4XoprvfmjfP0OYpfidhoCCHoQAvD_BwE:G:s&s_kwcid=AL!3085!3!341240300297!e!!g!!premiere%20pro!1712281562!67017696876&gclid=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rJ5m_l1rvEEOwtglTulAbWIXwld_cmfZzze4XoprvfmjfP0OYpfidhoCCHoQAvD_BwE
https://www.adobe.com/ua/products/aftereffects.html?sdid=B4XQ3XKB&mv=search&skwcid=AL!3085!3!341190192366!e!!g!!after%20effects&ef_id=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rEoQJL6uiUmqGI3jt5MbseR70AIfE9HV3h3tyuMTDFhc9NOTK8xwgxoC4-0QAvD_BwE:G:s&s_kwcid=AL!3085!3!341190192366!e!!g!!after%20effects!1712281166!67017705756&gclid=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rEoQJL6uiUmqGI3jt5MbseR70AIfE9HV3h3tyuMTDFhc9NOTK8xwgxoC4-0QAvD_BwE
https://www.adobe.com/ua/products/dreamweaver.html?sdid=B4XQ3XKB&mv=search&skwcid=AL!3085!3!341190257640!b!!g!!%2Badobe%20%2Bdream%20%2Bweaver&ef_id=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rCId5gASysmQXoIbjhhSDhoGu3YhFkF8-Al11l-6wPwVjI_kF76rKBoCGRYQAvD_BwE:G:s&s_kwcid=AL!3085!3!341190257640!b!!g!!%2Badobe%20%2Bdream%20%2Bweaver!1712281664!66224449639&gclid=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rCId5gASysmQXoIbjhhSDhoGu3YhFkF8-Al11l-6wPwVjI_kF76rKBoCGRYQAvD_BwE
https://www.adobe.com/gr_en/products/flash/features.html
https://www.adobe.com/ua/acrobat/acrobat-pro.html
https://www.adobe.com/ua/products/audition.html?sdid=B4XQ3XKB&mv=search&skwcid=AL!3085!3!341190193404!e!!g!!adobe%20audition&ef_id=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rB6obW-tobD8PerCXuAv4q99PfAaJwuGjqruO473z7e5rkpYMOu92xoCyREQAvD_BwE:G:s&s_kwcid=AL!3085!3!341190193404!e!!g!!adobe%20audition!1712281181!68119169038&gclid=CjwKCAjw3pWDBhB3EiwAV1c5rB6obW-tobD8PerCXuAv4q99PfAaJwuGjqruO473z7e5rkpYMOu92xoCyREQAvD_BwE
https://www.adobe.com/ua/products/bridge.html
https://www.adobe.com/ua/products/fireworks.html
https://www.adobe.com/ua/products/incopy.html
https://www.adobe.com/ua/products/speedgrade.html%E2%80%8E
https://www.portalprogramas.com/en/adobe-story-cc-plus/
https://www.adobe.com/creativecloud.html


  

ͤ  ͔͡ ͙΄͔ ͯ  ͍ ͙͎͡Ύ͒͜ ͭ ͔ͫͭͯ͟Σ ͊  ͚  ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͨ ͙ͦͫ͊ͤ͡Έ ͒  ͦ͜ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͚͜Σ ͍ ͔͍͒ͦͨ͜͟͜͜͡Σ ͭ  ͊͜ ͤπ

΄͙ͻ ͒ ͔͔͗ͪ͡ ͍  ˱ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜. 

˸ͯ͡Έ͙͔͚ͭͣ͒ͤ͊͜ ͟ ͙͎ͤ͊ ς ͼ  ͔͝ ͝ ͔ ͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͍ ͔ͪͫ͜ΎΣ ̈́  ͦͣ ͙ͫͭͭ͜Έ ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͚ͤͯ͜ ͫ ͙ͭ͊ͭ;ͤͯ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ό͔ͭͫͭ͟Σ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟ύ ͭ  ͊ͪ ͎ͤͦͦ͘͜ ͭ ͙ͨͯ ό͍ͣͦ͊Σ ͣ ͙ͯ͊͘͟Σ ͍ ͔͒ͦ͜Σ ͊ ͤͣ͊͜ͼ͜Ύ ͭ ͦ΅ͦύ ͒ ͙ͤ͊π

ͣ͜;ͤͯ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ Ύ͊͟ ͍ ͊͘Ίͣͦ͒͜Ί ͘  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͣ ;ͯͭͭΎ ͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊;͊ όͪ͘͜ ͜  ͫ ͯ͡ͻύΣ ͜  ͨ ͦͪ͊͟΅ͯΊ 

͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͜  ͘ ͍͊ͫͦΊͤͤΎ ͘ ͤ͊ͤΈΦ 

˸͔͍͔͍ͭ͊ͫͫͭ͜ ς ͨͪͦͫͭͪ͜ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͍ ͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͡Ό͔͚͒ ͙ͦ͒ͤ  ͦ͘ ͙͒ͤͣ ͘ ͎͊͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤͦ͝ ͪ ͔͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͼ  ͔ͤ ͙͚͊ͫͭͯͨͤ ͔ͭ͊ͨ ͨͦ͒͊ͤͤΎ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ  ͍Ύͦͣͯ͟ 

͔͋ͯ͒ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫ͘Ύ ͼ͙ͺ͍͙͚ͪͦ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͜  ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟Φ 

 

1.3 ʕ ͙͍͙ͫͤͦ͟ 
˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ τ ͪ ͦ͒͘͜͡ ͤ͜ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟Σ ΅ͦ ͦͻͦͨ͡ΌΊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟π

;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͭ͊ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͣͫͭͯ͜Σ ͦͻͦͨ͡ΌΌ;͙ ͍ͫ͜ ͔͊ͫͨπ

͙ͭ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͍ͭͪ͜ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ ͜ ͍͔͒ͦ͜Φ ̂ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭπ

͚ͪͤ͜ ͎ͪ͊ͺ͜ͼ͜ ͝͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͒ͭ͘͜͡ ͤ͊ ͭ͊͟͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟Υ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤ͊ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊π

ͺ͊͜͟Σ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͭ͊ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͫͼ͔ͤ ό͔ͨͪͼ͔͙͍ͨͭͤ͊ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ύΣ 

ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͜͝Σ ͎͙͍ͦͤͭͤ͊͟͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ ͍͒ͦͣ͊͜ 

͎ͪ͊ͺ͊͜͟ύΣ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟ ͍ ͎ͪ͊͜ͻΣ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟Φ ͜ ͍͔͒ͦͨͦͤͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΦ 

˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͜͜  ͭ ͔ͻͤ͜;ͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍ͭ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͍ ͙͗ͭͭΎ ͋ ͯ͒Έ Ύ͟͜ ͊͘π

͙͒ͯͣ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻΣUX, UI, Web, ͒ ͙͚͔͍͊ͤͪ͘͜.  

 

 

1.4 ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͜ ͘ ͙͊ͨͭ͊ͤͤΎ 
 

1. ˾ͦ͘ΩΎͫͤͭ͜Έ ͨ ͦͤΎͭͭΎ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟? 

2. ̒ ͍͟  ͙ͪ ͦͯͣ͘͜Ί͔ͭ ͨ ͦͤΎͭͭΎ ͫ ͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘? 

3. ̒ ͟ͅ ͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ͒ ͙͚͔͍͊ͤͪ͘͜? 

4. ̋  ͍ͦ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍  ͜ ͔͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜ ͫ ͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Κ 

5. ̒ ͍͟  ͙ͪ ͦͯͣ͘͜Ί͔ͭ UX ͙  UI ͒ ͙͚͊ͤ͘Σ ͝ ͻ ͦ ͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Κ 

6. ˹͍͔͊͒ͭ͜Έ ͨ ͙͙͍ͦͭͤ͘͜ ͜  ͤ ͔͎͙͍͊ͭͤ͜ ͫ ͙ͭͦͪͦͤ ͍  ͨ ͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͊͘Φ 

7. ˾ͦ͘ΩΎͫͤͭ͜Έ Ύ ͘͟ ͤ͊ͤͤΎ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟ ͜  ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͨ ͙͙͍ͦͭͤͦ͘ ͍ ͙ͨ͡π

͙ͤͯͭ ͤ  ͊͟ ͊ͪΩΊͪͯ ͔ ͦͤͦͣͫͭ͊͟͜Φ 

8.  ʕΎ͚͟͜ ͔ ͦͤͦͣ͟͜;͚ͤ͜ ͒ ͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͒ ͦͼ͜͡Έ͔ͤ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͜  ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ 

͎ͪ͊ͺ͙͜͟Κ 

9. ̒ ͍͟  ͙ͪ ͦͯͣ͘͜Ί͔ͭ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͣ ͯ͡Έ͙͔ͭͣ͒͊͜ ͍  ͒ ͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫ ͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͨ ͙͒ͨͪ͜Ίͣͫπ

͍ͭ͊Κ 

10. ̒  ͣ͟ ͔ͦ͗ ͨ ͍͙͒͜΅͙͙ͭ ͨ ͙͍ͪ͋ͯͭͦͫͭ͟͜Έ ͨ ͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͍  ͟ ͦͣͯͤ͜π

͊͟ͼ͜͝ ͍  ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͨ ͪͦͫͭͦͪ͜Κ 

 
 
 
 
 



  

 



  

͔́ͣ͊ 2. ˾ ˻˭˾˻ˣ˴ˢ ˨ ˮ˭ˢ˯˹̂ 
 ʕͭ ͔ͣ͜  ͍ ͙͔͊͒ͤͦ͟͡ ͦ ͍ͫͤͦͤ͜ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͜͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒ ͡Ύ ͪ ͙ͦͪͦ͋͘͟ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Σ ͣ ͊π
͔ͭͯ͟ ͪ ͔͎͊ͣͤͦͦ͟͡ ͊ ͋ͦ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜  
͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΦ  

 

2.1 ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜͝ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΦ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͭ ͔͙ͪͭͤΣ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔ͪπ
͙ͭͤͯΣ ͘ ͦͦͭ͜͡ ͫ ͨͪ͊͜͜͡Σ ͒ ͎͔͚͊ͦͤ͊͜͡Φ ˹ ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ , ͪ ͯͻΦ  
 

˨͡Ύ ͭ ͎ͦͦ, ̈́ ͙ͦ͋ ͎ ͪ͊ͺ͜;͔ͤ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͔ͤ͜ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔ ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͜  ͔ ͔͙ͫͭͭ;ͤͦ ͒ ͦπ

͙ͤͦͫͦ͡ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͒  ͦ͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊;͊Σ ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͨ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͪ ͦͭ͊͘΄͍͙ͯ͊ͭ ͦ ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͤ  ͊͘ ͦπ

͔͋ͪ͊͗ͤͤ͜Σ ͨ ͙͒͋ͪ͊ͭ͜͜ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͜  ͝ ͻ ͫ ͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎΦ ́ ͙͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍ ͙͙ͤ͊͟Ί ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͪ ͦπ

͎͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͣ ͔͙͙ͭͦ͒͟ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜͝ ͭ ͊ͦ͟͝ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ  

2.2 ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜͝ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ 
 

ˤ  ͙ͨ ͦͣ͜;͙͊͡Σ Ύ ͒͟ ͔Ύ͟͜ ͜ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͘ ͊ͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͭ  ͊͘ ͙͊ͭͪͣͯΌͭΈ ͍ ͊΄ͯ ͯ ͍͎͊ͯ ͒ ͍ͦ΄͔Σ 

ͤ͗͜ ͘ ͍͙͊͘;͚͊Κ ˤ͙ ͘ ͙͊ͣͫ͡Ό͍͙͊ͫ͡Ύ ͨ ͪͦ ͭ ͔Σ ̈́  ͦͪ ͙ͦ͋ͭΈ ͼ ͜͜ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͤ ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͨ ͔͔͙ͪͦͤ͟͡π

͍͙͙ͣΚ  

˻͒ͤ͜ΊΌ ͘  ͨ ͙ͪ;͙ͤ ͣ ͔ͦ͗ ͋ ͙ͯͭ ͭ ͔Σ ̈́  ͦͼ ͜͜ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ Ί ͨ ͙͍͙͍͙͙ͪ͊͋ͣ͡ ͫ ͍ͦΊΌ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘π

ͼ͜ΊΌΣ   ͭ ͦͣͯΣ ̈́  ͔ͦ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ  ͊͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ ͪ ͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͍ ͯ͊͘͜͡Έͤͦ ͨ ͙ͪΊͣͤͦΦ ˸  ͙ͪ ͎ͦ͘͡Ύπ

͔ͤͣͦ Ύ ͣ͟ ͦ͗ͤ͊ ͒ ͦͫΎ͎͙ͭ ͟ ͪ͊΅ͦ͝ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜͝ ͯ  ͫ ͍ͦ͝ͻ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͟ ͦͣͯͤ͊͜͟π

ͼ͜ΎͻΦ 

˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊; ͒ ͍͙ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͍ ͙͒͊ͤΈΣ ͫ ͚͍͊ͭ͜Σ ͜ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫ͜ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ ͜  ͒ ͍ͦ͒͊ͭ͟͜ 

͍͙͎ͣ͊͊Ί ̈́ ͙ͦ͋ ͍ ͙ͦͤ ͋ ͙ͯ͡ ͨ ͙ͪΊ͙͙ͣͤͣ ͜  ͔ ͔͙ͫͭͭ;͙͙ͤͣ ͤ  ͍͊ ͙͎͡Ύ͒ ͊  ͭ ͊ͦ͗͟ ͘ ͪͯ;͙͙ͤͣ ͯ  ͍ ͙ͦ͟π

͙ͪͫͭ͊ͤͤ͜Φ  

˨͡Ύ ͭ ͎ͦͦ ̈́ ͦ ͋͘ ͍͊͒ͦ͜͡Έ͙͙ͤͭ ͍ ͫͣ͜ ͍ ͙͎ͣͦ͊ͣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͫ ͔ͨͼ͊͜͡Έͤͯ ͪ ͦ͋ͦͭͯ Ύ͊͟ Ί 

͙͚͔͒͊ͤͪͫ͘Έͦ͟Ό ͪ ͦͪͦ͋ͦ͘͟ΌΦ ˭ ͊ͪ͊͘ ͜ ͫͤͯΊ ͪ ͦͪͦ͋͊͘͟ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΣ ͎ ͪ͊ͺ͜π

;͙ͤͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΣ ͅ ͦͭͦΣ  ͍ ͔͒ͦ͜Φ ́ ͦͣͯ ͍  ͨ ͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͣ  ͙ͪ ͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͘ ͦπ

͔͋ͪ͊͗ͤΈ , ͒ ͍ͪͯͦ͊ͤͦ͟͝ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͫ ͚͍͊ͭ͜Φ ˽ ͙͙ͪ͒ͣͦ͜͡ ͯ ͍͎͊ͯ ͅ ͍ͪͣͦͦͣͯ͜  ͒ ͙͚͊ͤͯ͘  ͜  ͣ ͯ͡Έπ

͙͔͚͙ͭͣ͒ͤ͜ͻ ͘ ͍͊ͫͦ͋͜Φ 

˽ͦ;͔ͤͣͦ ͘  ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΦ  

ˤ͙͒͊ͭͤ͜ ͣ ͙ͭͼ͜ ͨ ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͫ ͭͦͪ͜;Έ ͫ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊͡ ͨ ͔͍ͤ͜ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͘ ͦ͋ͪ͊π

͔͗ͤΈΦ ́ ͊͟͜ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͤ ͙͍͊͊͘ΌͭΈͫΎ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜ΊΌΦ ̇  ͨ͜ ͍͙ͪ͊͊͡ ͨ ͒ͦͪ͜͟ΎΌͭΈͫΎ ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͣ 

͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͘ ͎͒ͤͦ͜ Ύ͙͟ͻ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͫ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͜ ͔͒͊͡Έͤ͜ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΦ 

˽͔ͪ΄͙ͣ ͨ ͍͙ͪ͊ͦͣ͡ ͫ ͔͔ͪ͒ ͘ ͍͊ͦͤ͟͜ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜͝ ͨ ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍ ͙͙͙͒ͭ͜͡ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͭ ͔͙ͪͭͤ ͜  

͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯ. ̇  ͨ͜ ͍͙ͪ͊͊͡ ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͪ ͙͙ͦͣͫͭͭ͘͜ ͤ  ͊͊ ͪͯ͟΄͜ ͨ ͔͊ͨͪͯΣ ͨ ͦͦ͡π

ͭͤ͜Σ ͔ ͪ͊ͤ͟͜ ͣ ͦͤͭͦͪ͊͜ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͭ ͙͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ̈́ ͦ ͋͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ Ύ͊͟ ͣ ͙ͫͭͭ͜ΈͫΎ ͤ  ͊ͤ ͦͫ͜͝ 

͚͔ͤ͊ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͔  ͒ ͦͫΎ͎͊͊͡ ͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊;͊Φ 

˭͎͒ͤͦ͜ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͭ ͔͙ͪͭͤ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͒ ͙ͭ͜͡ΈͫΎ ͤ  ͊9 ͪ ͍͙ͤ͜ͻ ͣ ͗͜ ͫ ͦ͋ͦΌ ;͙͊ͫͭͤΦ ˽  ͦ

͚ͦ͗ͤ͟͜ ͫ ͭͦͪͦͤ͜ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͨ ͦ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ  ͊ͭ ͙ͪ ;͙͙͊ͫͭͤΦ ̒ ͟΅ͦ ͨ ͍͔͙ͪͦͫͭ ͡ ͤ͜͜͝Σ ͭ  ͦ



  

͍͙ͯͭͦͪͭΈͫΎ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ Ύ͔͟ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙ͫΦ 1.  ˨ ͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͨ ͙ͦ͊͊͘͟͡ ̈́  ͦͯ ͍͎͊͊ ͎ ͡Ύπ

͒͊;͊ ͘ ͔͔ͦͫͪ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͯ  ͨ ͔ͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯ ͍  ͭ ͦ;͊͟ͻ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯ ͼ͙ͻ ͡ ͚ͤ͜͜Φ ́ ͙͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍ ͙͊͗͡π

͍͙͚ ͦ ͋ΩΊͭ͟ ͤ  ͊͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͜ ͫ ͒͜͡ ͪ ͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͊ ͋ͦ ͯ ͍͒ͦ͗͘ ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͡ ͚ͤ͜͜ ͊ ͋ͦ ͍  ͭ ͦ;π

͊͟ͻ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯΦ ˹  ͊ͪ ͙ͫΦн ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͨ ͙ͪ͊͒͟͡ ͭ ͎͊ͦͦ͟ ͪ ͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎΦ ˸ ͦͪͫΈ͊͟ ͭ ͍͙͊ͪͤ͊ ͤ  ͊͘ ͦπ

͔͋ͪ͊͗ͤͤ͜ ͨ ͙͍͔ͪͪͭ͊Ί ͯ ͍͎͊ͯ ͯ  ͨ ͔ͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯΣ ͒ ͊͜͡ ͣ  ͙ͨ ͔͔͙ͪͤͦͫͣͦ ͨ ͎ͦ͡Ύ͒ ͤ  ͊͟ ͦͪ͊͡ ͜  ͡ ͙΄͔ 

͎ͦ͒ͦͣ͘ ͤ  ͊͜ ͤ΄͜ ͒ ͔ͭ͊͜͡ ͅ ͦͭͦΦ  

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 ˽ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͭ ͔͙ͪͭͤ 

 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ˾ ͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͦ ͋ϥΊ͙͍ͭ͟ ͘ ͎͒ͤͦ͜ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯ 

̒͟΅ͦ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͜ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͘ ͊͒͜Ύ͙ͭ ͅ ͦͭͦ ͘  ͡ ͊ͤ͒΄͊ͺ͙ͭ͊ͣΣ ͭ  ͦͨ ͪ͊π

͍͙ͦ͡ ͭ ͔͙ͪͭͤ ͫ ͺͦͪͣͯ͡ΌΊͭΈͫΎ ͭ ͙͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΥ Ύ͟΅ͦ ͎ ͍͙ͦͦͤͣ͡ ͦ ͋ΩΊͭͦͣ͟ Ί ͤ ͔͋ͦ , ͭ  ͍ͦ ͦͤͦ ͨ ͦπ

͍͙ͤͤͦ ͘ ͚͙͊ͣ͊ͭ 2/3 ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΣ ͊  ͡ ͊ͤ͒΄͊ͺͭ 1/3. ̒ ͟΅ͦ ͤ ͍͙͊ͨ͊͟ ͦ ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͤ  ͊ͨ ͍͔ͦͪͻͤ͜ ͘ ͔π

ͣ͜͡ ͍ ͙͍͊͗͜͡Σ ͭ  ͍ͦ ͙ͦͤ ͨ ͍͙ͦͤͤ͜ ͘ ͚͙͊ͣ͊ͭ 2/3 ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͜  1/3 ͤ ͔͋ͦΦ ̒ ͟΅ͦ ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͘ 



  

ͪͦͭ͊͘΄͍͙͚ͦ͊ͤ ͍  ͼ͔ͤͭͪ͜ ͭ ͦΣ ͭ ͊͟͜ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͍ ͙͎͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͫ ͙ͭ͊ͭ;ͤͦ ͜  ͭ ͙͚͊͟ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ 

͙͚ͨͪͦͣ ͭ ͔ͪ͋͊ ͍ ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͟ ͙ͦ͡ ͻͦ;͔ͣͦ ͨ ͔͙͙͒ͪͫͭ͜͟͡ ͫ ͚ͨͦ͟͜Σ ͍ ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͪ ͯͻͯΣ ͪ ͍͜π

͍͎ͤͦ͊ͯΦ ˽ ͙ͪ͊͒͟͡ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙ͫΦ 3. 

 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 ˽ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͭ ͔͙ͪͭͤ ͒ ͡Ύ ͡ ͊ͤ͒΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ. 

 
˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯΦ  
˨͍͜ ͍ ͔͙͡;͙͙ͤ a , b ͯ ͍ͭͦͪΌΌͭΈ ͘ ͙͚ͦͦͭ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤ, Ύ͟΅ͦ ͍ ͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͝ ͻͤΈͦ͝ ͫ ͙ͯͣ (a+b) ͒  ͦ
͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͍ ͔͙͡;͙͙ͤ b ͒ ͍ͦͪͤ͜ΌΊ ͍ ͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͋ ͜͡Έ΄ͦ͝ b ͒  ͦͣ ͔ͤ΄ͦ͝ a ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 4 ˭ ͙͚ͦͦͭ͡ ͨ ͔π
͔͙ͪͭͤΦ.   

 ˒= (a+b) : a = a : b;   b=1.618a 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ˭ ͙͚ͦͦͭ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤΦ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͜ ͍ ͙͍͙ͫͤͦ͟ ͦ ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯ ͨ ͦ͊ͤͦ͘͟Ό ͍  ͤ ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͍ ͔͒ͦ͜. 
˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯ ͘ ͍͍͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͦͫ͡Ύ ͣ ͙ͭͼΎ͙ͣ ͍ ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͒ ͡Ύ ͫ ͍ͭͦπ

͔ͪͤͤΎ ͍ ͙͙͒͊ͭͤͻ ́ ͔͔͍͍͒ͪ͜ ͗ ͙͍͙ͦͨͫͯ Σͫͯ͟͡Έ͙ͨͭͯͪΣ ͊ ͪͻ͔͙ͭͭͯͪ͜͟Φ ˽ ͦͣ͜;͔ͤͦΣ Ύ͟΅ͦ ͔ ͔͔ͣͤͭ͡ ͙
ͤ ͊͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ ͫ ͍͍ͨ͒ͤͦͫ͜͜ΎͭΈͫΎ ͘ ͎͒ͤͦ͜ ͼΈ͎ͦͦ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡Σ ͭ  ͍ͦ  ͼͦͣͯ͜͡ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͫ ͙͚ͨͪͣ͊π
ΊͭΈͫΎ ͨ ͙ͪΊ͙ͣͤͣ ͜  ͔ ͔͙ͫͭͭ;͙ͤͣ ͒ ͡Ύ ͦ ͊͟ ͎ ͡Ύ͒͊;͊Φ 

https://youtu.be/sF6F7v10dAM


  

˭͎͒ͤͦ͜ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͨ ͦ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ  ͊͒ ͔͍ΩΎͭΈ ;͙͊ͫͭͤΦ ˽  ͎ͦ ͙ͦͪπ
ͦͤͭ͊͘͜͡ ͜  ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͜͡ ͍ ͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͨ ͦ͒͜͡ ͤ  ͊ͭ ͙ͪ ;͙͙͊ͫͭͤ Ύ͟͜ ͫ ͍͍ͨ͒ͤͦͫ͜͜ΎͭΈͫΎ ͘  ͊ ͨ ͍͙ͪ͊ͦͣ͡ 
͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯΦ 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5. ˽ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯ 

  ˹͚͊͋͜͡Έ΄ͯ ͯ ͍͎͊ͯ ͨ ͙͍͔ͪͪͭ͊ΌͭΈ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡ Ύ͟͜ ͘ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͤ  ͊ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯ ͡ ͚ͤ͜͜Σ ͊ ͋ͦ 

͍ͯ͒ͦ͗͘ ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͡ ͚ͤ͜͜Φ ́ ͊͟ ͤ  ͊͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ ͪ ͙ͫΦр ͡ Ό͙͒ͤ͊ ͜  ͍ ͔ͪ͋͡Ό͒ ͘ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͯ ͘π

͍͒ͦ͗ ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͡ ͚ͤ͜͜ ͜  ͭ ͦ;ͦ͟ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯΦ ˶ ͤ͜͜͝ ͒ Ό ͤͨ ͔͒ͪͫ͜͟͡ΌΌͭΈ ͤ ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͪ ͯͻͯΦ ˹  ͊

͙ͪͫΦс ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯ ͤ  ͍͊ ͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ ͍ ͒ͦͣͦͣͯ͜ ͫ ͭͤͦ͜π

͙ͨͫ͜ ζ́͊Ίͣͤ͊ ͍ ͔;͔ͪΎη ˸ ͔͔͊ͤ͒͗ͦ͜͟͡͡Σ ͊  ͤ  ͊ ͪ ͙ͫ 7.  ͟ ͙͊ͪͭͤ͊ x ͦͭ͜;͔͜͡͡ ˹ ͔͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ ʕ ͔π

͔͙ͤͪΣ ͘  ͨ ͪͦͨͦͪͼ͜Ύ͙ͣ ʕ ͔͔͙ͤͪ ͨ  ͦͭ ͦͣͯ ͗  ͔ͨ ͍͙ͪ͊ͯ͡Φ 

 



  

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6. ́ ͊Ίͣͤ͊ ͍ ͔;͔ͪΎΣ ͘ ͙͚ͦͦͭ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. ˹ ͔͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ ʕ ͔͔͙ͤͪ 

˹͊ ́ͣ ͦͦ͘͟ ͘ ͍͙͟ ;͙͙ͭ͊ͭ ͘ ͍͊͜͡ ͤ ͍͊ͨͪ͊ͦΦ ́ ͦͣͯ ͘ ͍͙͚ͣͫͭͦͤ͜ ͼ͔ͤͭͪ ͟ ͪ͊΅͔ ͪ ͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͍  

͍͚ͨͪ͊͜  ;͙͊ͫͭͤ͜ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΦ ́ ͙͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͨ ͎ͦ͡Ύ͒ ͜  ͦ ͋ϥΊͭ͟ Ύ ͋͟  ͙ͪ ͯͻ͊ΌͭΈͫΎ ͤ ͊ͯͫͭͪ͘͜; 

͙ͦ͒ͤ ͦ ͒ͤͦͣͯΦ 



  

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 ͤ ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͨ ͔͔͎ͪ͡Ύ͒ͯ ͘ ͍͊͜͡ ͤ  ͊ͨ ͍ͪ͊ͦΦ 

 

˾͍͙ͤͦ͒ͦͣ͘͜ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯ Ί ͘ ͦͦͭ͊͡ ͫ ͨͪ͊͜͡Έ, Ύ͊͟ ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͪ ͙ͫΦуΦ ˴ ͔ͦ͗ͤ ͍ ͙π

ͭͦ͟ ͫ ͨͪ͊͜͜͡ ͯ ͍ͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͙͍ͨͫͯ͊ͤͤΎͣ ͟ ͙͍ͪͦ͝ ͡ ͤ͜͜͝ ͍  ͒ ͍͊ ͨ ͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͊͟͟ ͪ ͔͙ͦ͒ͤ͘͜͡ͻ ͘  ͊͘ ͦπ

͙ͦͭͣ͡ ͫ ͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎͣ  b=1.618a.  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 9. ˭ ͦͦͭ͊͡ ͫ ͨͪ͊͜͡Έ 

˭ͦͦͭ͊͡ ͫ ͨͪ͊͜͡Έ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͒ ͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͒ ͜͝ Ύ͊͟ ͪ ͎ͦͦͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͤ  ͊͘ ͦπ

͔͋ͪ͊͗ͤͤ͜Φ ˴ ͯ͡Έͣͤ͊͜ͼ͜ΎΣ ͔ ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͣ ͙͊ͫͣͯͣ͟ ͨ ͍͙͔ͦͤͤ ͪ ͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭͫΎ ͍  ͭ ͦ;ͼ͜ ͍  Ύ͚͟͜ 

ͫͨͪ͊͜͡Έ ͘ ͊ͪͯ͟;ͯΊͭΈͫΎΦ  

 ˹  ͊ͪ ͙ͫΦфΣ 10 ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ Ύ ͘͟ ͦͦͭ͊͡ ͫ ͨͪ͊͜͡Έ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͒ ͡Ύ ͨ ͍͙ͦ͋ͯ͒ͦ ͍ ͙ͭͦͤ;͔͙ͤͻ ͟ ͦͣͨͦπ

͙͘ͼ͚͜Φ 



  

 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 10. ˽ ͙ͦ͋ͭͭΎ ͤ ͔͍ͣͦ͡ΎͭΦ ˩ ͫ͘͟͜Σ ˾ ͊ͺ͔͊͡Έ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 111. ˭ ͦͦͭ͊͡ ͫ ͨͪ͊͜͡Έ ͍  ͒ ͙ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦͣͯ ͅ ͦͭͦ 

 



  

  ˨͎͊ͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͘ ͙͚ͦͦͭ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤ Ί ͨ ͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎͣ ͤ ͙͙͘͟ ͼ͙ͻ ͨ ͍͙ͪ͊͡Φ ʕ ͙͙ͦͪͫͭͦ͟π
͍ͯΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔͒ͪͫͤͤ͜͟͡Ύ ͪ ͯͻͯ ͊ ͋ͦ ͤ ͊ͫͭͪͦΌΦ ˹ ͔͊͊͒ͣͦ͟͡ ͒ ͎͊ͦͤ͊͜͡Έͤͯ ͫ ͭͯ͜͟ ͤ  ͊͘ ͦ͋ͪ͊π
͔͗ͤͤΎ ͭ ͙͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ Ύ ͨ͟ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙ͫΦмм . ˭ ͎͒ͤͦ͜ ͘  ͨ ͍͙ͪ͊ͦͣ͡ ͒ ͎͊ͦͤ͊͜͜͡Σ ͍ ͙͍͊͗͜͡ ͔ ͔͡π
͔͙ͣͤͭ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͨ ͍͙ͦͤͤ͜ ͋ ͙ͯͭ ͪ ͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͍ ͍͒ͦ͗͘ ͒ ͎͊ͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͡ ͚ͤ͜͜Σ ͨ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ͻ ͤ  ͊
͙ͪͫм2,13 ͊ ͋ͦ ͍  ͦ ͙͙ͭͪͣ͊ͤͻ ͫ ͔͟ͼ͜ΎͻΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 ˨ ͎͊ͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͘ ͙͚ͦͦͭ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤΦ 

˨͎͊ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜Ύ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦͯΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͜ ͪ ͯͻͯΦ  ̒ ͟΅ͦ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜Ύ ͘ ͊π

͍ͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ  ͊͒ ͎͊ͦͤ͊͜͜͡Σ ͍ ͙ͫͻ͚͒ͤ͜͜ ͘ ͙ͤͯ͘ ͒  ͦͨ ͍͎ͪ͊ͦͦ ͍ ͔ͪͻͤΈ͎ͦͦ ͟ ͯͭ͊ ͟ ͊͒ͪͯΣ ͭ  ͦͼ͔͚ ͤ ͊ͨͪΎͣΣ 

Ύ ͨ͟ ͍͙ͪ͊ͦ͡Σ ͤ ͊͒͊Ί ͪ ͯͻͯ ͗ ͙ͭͭΊ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΌ;ͯ ͘ ͍͔͊͋͊ͪͤͤ͡ΎΣ ͍ ͙͙͊͟͟͡Ό;͙ ͍ ͒͜;ͯͭͭΎ ͫ ͙͙͡Σ 

͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜Σ ͜  ͤ ͍͙͊ͨ͊͟Σ ̈́  ͦͫ ͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͘  ͍ ͔ͪͻͤΈ͎ͦͦ ͡ ͍͎ͦͦ͜ ͟ ͯͭ͊ ͍  ͤ ͙͚͗ͤ͜ ͨ ͍͙͚ͪ͊ - ͒ ͊Ί ͤ ͊ͣ 

ͤ͊ͭΎ͟ ͤ  ͊ͨ ͔;͊͡ΈΣ ͫ ͣͯͭͦ͟ ͊ ͋ͦ ͭ ͙͍͎ͪͦͯΦ ˨ ͎͊ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜Ύ ͘  ͤ ͊ͨͪΎͣͦͣ͟ ͍ ͒͜ ͡ ͍͎ͦͦ͜ 

͙ͤ͗ͤΈ͎ͦͦ ͟ ͯͭ͊ ͒  ͦͨ ͍͎ͪ͊ͦͦ ͍ ͔ͪͻͤΈ͎ͦͦ ͨ ͦ͊ͯ͘͟Ί ͦ ͋ΩΊͭ͟ ̈́  ͍ͦ ͙͗͒͗͊͝Ί ͘  ͟ ͍͊͒ͪ͊, ͨ ͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ 

ͤ ͊ͨ ͙͔͚ͪͦͭ͗ͤ͜͡ ͒ ͎͊ͦͤ͊͜͜͡ ͨ ͦ͊ͯ͘͟Ί ͦ ͋ΩΊͭ͟Σ ̈́  ͍ͦ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍   ͟ ͊͒ͪ. 

  

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 13. ˴ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜Ύ ͘  ͊ͨ ͍͙ͪ͊ͦͣ͡ ͒ ͎͊ͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯΦ 



  

 
˽͙ͪ ͪ ͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜͝ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͍ ͙͊͗͡ ͍ͦ ͒ ͔ͦ͋ͪ ͪ ͙ͦͯͣͭ͘͜ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ 

Ύͯ͟ ͍  ͙ͻͦ;͔͔ͭ ͨ ͔͔͙ͪ͒͊ͭ. ˿ ͍͊͒ͦ͟͜͡ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜͝ ͘ ͔͊͗͊ͭ͡Έ ͍ ͒͜ ͟ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟Φ ˽͔ͪ΄ ͤ ͗͜ ͪ ͦͭ͊͘π

΄͍͙ͯ͊ͭ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ͘  ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜͝Σ ͨ ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͣ ͙͊ͭ ͯ Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨ ͪͦ ͜ ͫͭͦͪ͜ΌΣ Ύͯ͟ ͍  ͙

ͻͦ;͔͔ͭ ͪ ͍͙ͦͨͦͫͭ͘͜Φ ˹ ͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͪ ͔͔͊ͣͤ͟͡ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΣ ͤ ͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͣ ͔͊ͭͪ͊͜͡Σ ͜ ͤͺ͎ͦͪ͊π

ͺ͊͜͟ ͭ  ͊͜ ͤ΄͔Φ 

˻ͫΈ ͟ ͜͡Έ͊͟ ͨ ͙ͭ͊ͤΈΣ Ύ͟͜ ͍  ͙ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͫ ͦ͋͜ ͘ ͙͊͒͊ͭΥ  

¶ ̋  ͍ͦ ͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍  ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͜ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΚ  

¶ ˴͙ͦ͡ ͜  ͒  ͔͍ ͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͨ ͦ͒͜ΎΚ  

¶ ̒͟͜ ͔ ͣͦͼ͜͝ ͍ ͙͙͊͟͟͡Ί ͨ ͦ͒͜Ύ ͯ  ͫ ͍ͦ͝ͻ ͎ ͡Ύ͒͊;͍͜Κ  

¶ ̒͟͜ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ͨ ͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͒ ͡Ύ ͫ ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͨ ͦ͒͜ΎΚ  

¶ ˹͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͙͍͊͗͜͡ ͼ ͔͜ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍  ͨ ͦ͒͜͝Κ  

¶ ̉  ͙Ί ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ̈́  ͦ͟ ͦͤͺͭͯ͜͟͡ΌͭΈ ͣ ͗͜ ͫ ͦ͋ͦΌΚ 

 

˽ͫ͜͡Ύ ͦ ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͨ ͙ͭ͊ͤΈΣ ͍ ͊ͣ ͋ ͔ͯ͒ ͘ ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ  Ύ ͣ͟ ͊ΌͭΈ ͋ ͙ͯͭ ͪ ͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ ͙͒ͤ ͍ ͒ͤͦͫͤͦ͜ ͜ ͤ΄͎ͦͦ ͍  ͍ ͯ͊͘͜͡Έͤͦͣͯ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͜͡Φ  

 

ˤ͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͤ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͜ ͡ ͤ͜͜͝Σ ̈́ ͦ ͋ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͭ ͔͙ͪͭͤ ͜  ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔π

͔͙ͪͭͤͯ.  

˹͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͜ ͡ ͤ͜͜͝ - ͼ  ͔͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͚ͤ͊͜ ͭ ͔ͻͤ͊͜͟Σ Ύ͊͟ ͫ ͨͪΎ͍ͣͦͯΊ ͯ ͍͎͊ͯ ͎ ͡Ύ͒͊;͍͜ ͤ  ͊ͤ ͔π

ͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭ ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͡ ͚ͤ͜͜Φ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͔ ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͼ͜Ί͝ ͣ ͔ͭͦπ

͙͙͒͟ ͨ ͪͦͫͭ͊ - ͟ ͔ͦ͗ͤ ͪ ͊͘Σ ͟ ͙ͦ͡ ͣ  ͙͋ ͊;͙ͣͦ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΣ ͤ ͊΄ ͜ ͙ͤͫͭͤͭ͟  ͤ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΊ ͤ ͊΄ ͘ ͪ͜ 

ͨ  ͦͤ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͙ͻ ͒  ͦͼ͔ͤͭͪͯ ͯ ͍͎͙͊ . ˶ ͤ͜͜͝Σ Ύ͟͜ ͅ ͦͪͣͯΌͭΈ ͡ Ό͙͒ ͤ  ͊ͪ ͙ͫΦ 14, ͍ ͔͒ͯͭΈ ͤ ͊΄ ͨ ͎ͦπ

͡Ύ͒ ͨ ͍ͪ͊ͦͪͯ; ͍ ͒͜ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͒  ͦͯ Ύ͍ͤͦ͝ ͣ ͔͙ͭ ͼ͙ͻ ͡ Ό͔͚͒Φ ˻ ͙͒ͤ ͜ ͘ ͨ ͔͍ͪͫͦͤ͊͗͜ ͜ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ 

ͣ͊Ί ͪ ͯͯ͟ ͤ  ͊͡ ͦ͋͜Σ ͤ ͙͋͜ ͋ ͊;͙ͭΈ ͼΌ ͣ ͔ͭͯ ͜  ͭ ͪͦͻ͙ ͨ ͙͙͍ͪͪ͊͟Ί ͦ ;͜ ͍ ͒͜ ͫ ͍ͭ͊͜͡ Ύ͔͟ ͍ ͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͒͜ 

͔͙ͣͭ ͨ ͦ͒ͦͪͦ͗͜Φ 

 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14. ˹ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͜ ͡ ͤ͜͜͝ ͤ  ͊͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ 



  

 

̒͟΅ͦ ͍  ͙ͻͦ;͔͔ͭ ͒ ͙ͦ͒͊ͭ ͒  ͦͫ ͍ͦΊ͝ ͜ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͟ ͦͤͺͭ͜͟͡ ; ͙͒ ͙ͤ͊ͣͣ͘͜Σ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

͙͙͍ͭͪͯͭͤ͟͟͜ ͭ  ͊͒ ͎͔͚͊ͦͤ͊͜͡ - ͼ ͔;͍͙͚ͯ͒ͦ ͫ ͨͦͫ͋͜ ͒ ͦͫΎ͎͙ͭ ͼΈ͎ͦͦΦ ́ ͙͙͙ͪͯͭͤ͟͟ ͨ ͍͒ͫ͒ͦͣͦ͜͜ ͫ ͙π

͍ͣͦͯ͘͜͡ΌͭΈ ͤ ͔ͫͭ͊͋͜͡Έͤͫͭ͜ΈΦ  ˹  ͊͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ ͭ ͙͙͙ͪͯͭͤ͟͟ ͭ  ͊͒ ͎͊ͦͤ͊͜͜͡ ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͋ ͙ͯͭ ͊ ͋ͦ ͅ ͊π

͙ͭ͟;͙͙ͤͣΣ ͊ ͋ͦ ͯ Ύ͍͙͙ͤͣΦ ͙̅͊ͭ͟;ͤ͜ ͭ ͙͙͙ͪͯͭͤ͟͟ ͭ  ͊͒ ͎͊ͦͤ͊͜͜͡ - ͼ  ͔ͅ ͙ͦͪͣΣ Ύ͍ͤͦ ͜ ͫͤͯΌͭΈ ͍  

͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ͻ ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭ͊ͻΦ ̂ Ύ͍ͤ͜ ͭ ͙͙͙ͪͯͭͤ͟͟ ͭ  ͊͒ ͎͊ͦͤ͊͜͜͡ ͯ ͍ͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͨ ͍͙͙ͪͦ͒ͤͣ͜ ͡ ͤ͜͜π

Ύ͙ͣΦ   

˱͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͪ ͙ͫΦмр  ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͅ ͙͊ͭ͟;ͤ͜ ͭ  ͊ͯ Ύ͍ͤ͜ ͭ ͙͙͙ͪͯͭͤ͟͟Σ ͊  ͭ ͊ͦ͗͟ ͒ ͎͊ͦͤ͊͜͜͡ 

͒͡Ύ ͨ ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͤ ͎͙͊ͨͪͯΦ ˿͍ͨͪ͊͗ͤ͜ ͭ ͙͙͙ͪͯͭͤ͟͟ ͭ  ͊͒ ͎͊ͦͤ͊͜͜͡ ͫ ͍ͭͦͪΌΌͭΈ ͟ ͍ͯͭͦ͜ ͭ ͊͜͡ ͍ ͔ͦ͡π

͙͔͙͍ͫͨ͒ͫͭ͜ ͭ  ͊ͪ ͙͊ͣ͟ ͝ ͻͤ͜ͻ ͍ ͔͙͔͍ͦͫͨ͒͜͡Σ ͭ ͦ͒͜ Ύ ͯ͟ Ύ͍ͤ͜ ͭ ͙͙͙ͪͯͭͤ͟͟ ͭ  ͊͒ ͎͊ͦͤ͊͜͜͡ ͜ ͡ΌͫͭͪͯΌͭΈ 

ͪͯͻ ͍ ͔͙͔͙͍ͦͫͨ͒ͫͭ͜͡ ͯ ͙ͤ͘Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 15. ʕ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ ͙͙͍ͪͯͭͤ͟͟͜ ͜  ͒ ͎͔͚͊ͦͤ͊͜͡ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͜ ͒ ͙ͤ͊ͣͣͯ͘͜ 

˽͙ͪ ͪ ͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͚͜ ͨ ͒͜ͻͦ͒Έ͔ͭ ͭ ͍ͦͪ;ͦΣ ͟ ͚͔ͦͣ͋ͤͯͭ͜ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡Σ ͘ ͤ͊ͻͦ͒Έ͔ͭ ͤ ͍ͦ͜ 

͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤ͜ ͪ ͜΄͔ͤͤΎΣ ͔ ͔͙͔͚͔ͫͨͪͣͤͭͯͭ͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͺ͔ͭ͊͟Φ 

 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ 

˨͡Ύ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͫ ͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭͯ ͒ ͡Ύ ͫ ͙͍ͨͦ͗͊ͤͤΎ ͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊;͙͊ͣ ͤ  ͊͋ ͯ͒Έ Ύ͙͟ͻ 

ͤͦͫ͜Ύͻ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͣ ͔͙ͭͦ͒ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͜  ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟Φ 

ˤͯ͊͘͜͡Έ͙͚ͤ ͨ ͪͦ͒ͯͭ͟ ͣ ͊Ί ͋ ͙ͯͭ ͔ ͔͙ͫͭͭ;͙ͤͣ , ͎ ͙͊ͪͤͣ ͘ ͍ͦͤ͜ ͜  ͦ ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͘ ͪͯ;͙ͤͣ ͜  ͜ ͙ͤͭͯͭ͝π

͍ͤͦ ͘ ͙ͪͦͯͣͣ͘͜͡Φ ˥ ͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͫ ͍ͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͜ ͘ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎͣ ͣ ͔͍ͭͦ͒͜ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘π

ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͤ ͚͔͊ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͙ͣ ́ ͡Ύͻͦͣ ͒ ͔͙ͦͤͫͭ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͔ͤ ͨ ͙ͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͒  ͦͫ ͙ͨͦ͗π

͍͊;͊Φ ˨ ͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͭ ͔͙ͪͭͤ , ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯΦ ˨ ͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͜ 

ͪͯͻͯ , ͤ ͊ͫͭͪͦΌΣ ͨ ͔͔͒ͪͫͤͤ͜͟͡Ύ ͍ ͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦͯΌͭΈͫΎ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͘ ͦͦͭͦ͡͝ ͫ ͨͪ͊͜͜͡ ͜  ͒ ͎͊ͦ͜π

ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͎ͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯΦ ʕ ͫ͜ ͨ ͔͔ͪͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͣ ͊ΌͭΈ ͋ ͙ͯͭ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤ͜ ͭ ͍ͦͪ;ͦΣ ͘  

ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͟ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟ͻ ͍ ͙͎ͣͦ ͜  ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͋ ͙ͯͭ ͍ ͙͎͍͒ͦͪͦ͊ͤ͜͟͜ ͒ ͡Ύ ͤ ͚͊ͪ͊͟΅͎ͦͦ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͜ ͫ ͙͍ͨͦ͗͊;͔ͣ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 



  

 

2.2.1 ˴ ͦ͡Έ͙ͦͪΣ ͟ ͦ͡Έ͍͔ͦͪͦ ͟ ͦͦ͡Σ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪͦ͜ ͨ ͙ͪͦͫͭͦͪΣ ͪ ͦ͋ͦͭ͊ ͘  ͟ ͦ͡Έͦπ
͙ͪ͊ͣΣ ͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͍  ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪ͊ͻΣ RGB, CMYK, ADOBE, Pantone. 
 

˴ͦͪ͜͡ Ί ͫ ͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟Ό ͫ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͫ ͍͍͙ͭͦ͜͡ͻ ͻ͍͙͡ΈΣ ͜  ͍ ͤ͜ ͘ ͍͊ͫͤͦ͊π

͙͚ͤ ͤ  ͊͘ ͒͊ͭͤͦͫͭ͜ ͡ Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͦ ͊͟ ͪ ͦͪͤ͘͘͜Ύ͙ͭ ͔ ͔͎͔ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͜͡ ͍ ͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͘  ͒ ͍͙ͦ͗π

͙ͤ͊ͣ ͻ͍͙͡Έ ͯ  ͍ ͙͙͒ͣͦͣͯ ͫ ͍͍ͭͦͦͣͯ͜͡ ͒ ͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜Φ ˿ ͙͚ͨͪͤΎ͙͚ͭ ͟ ͦͪ͜͡ ͘ ͔͙͊͗ͭ͡Έ ͍ ͒͜ ͚ ͎ͦͦ ͫ ͔ͨπ

ͭͪͯ͟ ͭ  ͊ͨ ͙ͫͻͦͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡;͎ͤͦͦ ͫ ͭ͊ͤͯ ͡ Ό͙͙͒ͤΦ 

̋ͦ ͋ͫ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͎ ͙͚͊ͪͤ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͭ  ͔͊ ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͔ ͍ ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪΣ ͨ ͦͭͪ͜π

͋ͤͦ ͪ ͙ͦͯͣͭ͘͜Σ Ύ ͟ͅ ͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͭ  ͊Ύ ͍͟ ͙ͦͤ ͫ ͍͍ͨ͒ͤͦͫ͜͜ΎͭΈͫΎ ͣ ͗͜ ͫ ͦ͋ͦΌΦ 

˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͨ ͍͔͔͔ͪͦ͒ͤ ͫ ͔͔ͪͭ͊ͪ͊ͭͦͣ͟͜ Seoul International Color Expo, ͍ ͙ͤ͊͘;͊Ί 

ͭ͊͟͜ ͍ ͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎ͙͘͟ ͣ ͗͜ ͟ ͦ͡Έͦͪͦͣ ͜  ͣ ͔͙͎͊ͪͭͤͦͣ͟Υ 

¶ 92,6% ͫ ͙͊͊͘͟͡Σ ̈́  ͦͨ ͙ͪ ͟ ͍ͯͨ͜͜͡ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͍ ͙ͦͤ ͨ ͙ͪ͒͜͡ΎΌͭΈ ͤ ͚͊͋͜͡Έ΄͔ ͘ ͤ͊π

;͔ͤͤΎ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͣ ͅ ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˶ ͙΄͔ 5,6% ͫ ͙͊͊͘͟͡Σ ̈́  ͦͅ ͙͘͜;͔ͤ ͍ ͒͜;ͯͭͭΎ ;͔π

͔ͪ͘ ͒ ͙ͦͭ͟ Ί ͤ ͚͍͙͍͊͊͗͜͡΄͙ͣΦ ˿ ͯ͡ͻ ͜  ͤ Όͻ ͘ ͚͊ͤΎ͙͡ 0,9 ͍ ͒ͫͦͭ͊͜͟Φ 

¶ ˤ͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ό;͙ ͤ  ͊͘ ͙͊ͨͭ͊ͤͤΎ ̈́ ͦ͒ͦ ͍ ͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ ͨ ͙ͪ ͟ ͍ͯͨ͜͜͡ ͭ ͍͍ͦ͊ͪ͜Σ 

84,7% ͪ ͔͔͍ͫͨͦͤ͒ͤͭ͜ ͍ ͍͊͗͊ΌͭΈΣ ̈́  ͦ͟ ͦͪ͜͡ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͋ ͜͡Έ΄͔ ͨ ͍͙͙ͦͦͤ͡ ͫ ͔π

͔ͪ͒ ͪ ͙ͤ͘͜ͻ ͅ ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ ͍ ͙͍͙͊͗͡ͻ ͒ ͡Ύ ͍ ͙͋ͦͪͯ ͭ ͍͍ͦ͊ͪ͜Φ 

˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͨ ͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈΣ ̈́  ͦ͡ Ό͙͒ ͪ ͦ͋͡ΎͭΈ ͨ ͍͔͒ͫ͒ͦͣ͜͜ ͫ ͔ͯ͒͗ͤͤΎ ͨ ͪͦ ͡ Ό͙͒ͤͯΣ 

͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΊ ͫ ͔͔͍͙ͪ͒ͦ΅͔ ; ͙ͨ ͪͦ͒ͯͭ͟ ͨ ͪͦͭΎ͎ͦͣ 90 ͫ ͔ͯͤ͒͟ ͨ ͫ͜͡Ύ ͨ ͔ͪ΄͎ͦͦ ͨ ͔͔͎ͪ͡Ύ͒ͯΣ ͜  ̈́  ͦ

͍͒͜ 62% ͒  ͦ90% ͼ͜Ί͝ ͦ ͼ͙ͤ͜͟ ͐ ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͡ ͙΄͔ ͤ  ͊͟ ͦ͡Έͦͪ͜Φ 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͅ ͫͯ͜͟Ί, ̈́  ͦ73% ͪ ͜΄͔ͤΈ ͨ ͪͦ ͨ ͦͯͨͯ͟͟ ͨ ͙͚ͪͣ͊ΌͭΈͫΎ ͋ ͔͔͔ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍  

͎͙ͣ͊͊ͤ͘͜Φ ˻ ͔ͭ͗Σ ͨ ͙͍͔͙ͪͪͤͯͭ ͯ ͍͎͊ͯ ͨ ͦͯͨ͟ͼΎ ͭ  ͔͊ ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͒ ͔͙ͦͤͫͭ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό Ί ͍ ͙ͪ͜΄͊π

͡Έ͙͙ͤͣ ͒ ͡Ύ ͯ ͫͨ͜΄͙ͤͻ ͨ ͍ͪͦ͒͊͗͜Φ ˴ ͦͪ͜͡ ͨ ͍͙͒͜΅ͯΊ ͨ ͍ͤ͊͊ͤͫͭ͘͜͜Έ ͋ ͔ͪͤ͒ͯ ͤ  ͊80% 

 

 

2.2.2 ́ ͔͙ͪͣͤ͜ Ύ͟͜ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦͯΌͭΈͫΎ ͯ  ͟ ͦ͡Έͦͪ͊ͻ 

  ˴ ͦͪ͜͡ ͭ  ͚͊ ͎ͦͦ ͍ ͙͒ͭͤ͜͜͟ ό͍͙͙ͪͤͦ͒͘͜ύ͙ͦͨͫͯΌͭΈͫΎ ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͎ ͙͙͙͋ͤ͡ ͟ ͦ͡ΈͦͪͯΣ 

͔͊ͭͤͤͤ͘͜ΌΣ ͭ ͦͤͯΦ   

͍̒ͫͪ͊ͫͭ͟͜Έ - ͯ ͍ͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͨ ͙ͪ ͒ ͍ͦ͒͊͊ͤͤ͜ ͋ ͎ͦͦ͜͡ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ ͒  ͦͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͟ ͦ͡ΈͦͪͯΣ 

΅  ͦͪ ͙ͦ͋ͭΈ ͚ ͎ͦͦ ͫ ͍ͭ͜͜͡΄͔Σ ͤ ͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͟ ͙ͦ͡ ͒  ͦ;͔͍͎ͪͦͤͦͦ ͒ ͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͋ ͙͚͜͡Σ ͍ ͤ͜ ͫ ͍ͭͦͪΌΊ 

͔͍͙͚ͪͦ͗ ͟ ͦͪ͜͡Φ   

ˤ͒ͭͤͦ͜͜͟ ͫ ͍ͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͨ ͙ͪ ͒ ͍ͦ͒͊͊ͤͤ͜ ;͎ͦͪͤͦͦ ͟ ͦ͡ΈͦͪͯΣ ͘ ͍͊͒Ύ͙͟ ;ͦͣͯ ͟ ͦͪ͜͡ ͫ ͭ͊Ί 

͔ͭͣͤ͜΄͙ͣΣ ͤ ͙͊ͨͪ͊͒͟͡ ͟ ͙ͦ͡ ;͙͚ͦͪͤ ͟ ͦͪ͜͡ ͒ ͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͒  ͦͫ ͙ͤΈ͎ͦͦΣ ͍ ͤ͜ ͫ ͍ͭͦͪΌΊ ͟ ͦͪ͜͡ άͫͯͭ͜π

͙ͤ͟έΦ    

́ͦͤ ͫ ͍ͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ́ ͡Ύͻͦͣ ͘ ͣ͜΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͒ͭͤͯ͜͜͟ ͘  ͫ ͙ͪͣ͜Φ  ˽ ͔͍͙ͪͤͤ͜ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪΦ ͭ ͙ͪ ͦ ͫπ

͍͙ͤͦͤͻ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪΥ ;͔͍͙͚ͪͦͤΣ ͫ ͙͚ͤ͜Σ ͗ ͍͙͚ͦͭΦ   

˹͙͊ͫ;͔ͤͫͭ͜Έτ ͼ  ͔͜ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͫͭ͜Έ ͨ ͔͍͎ͤͦͦ ͭ ͦͤͯ, ͭ ͦ͋ͭͦ ͫ ͭͯͨͤ͜Έ ͍ ͯ͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͍ ͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ 

͍͒͜ ͪ ͍͎ͤͦͦ͜ ͨ  ͦͫ ͍ͭͦͫͭ͜͜͡ ͫ ͎ͪͦͦ͜ ͟ ͦ͡ΈͦͪͯΦ ˹ ͙͊ͫ;͔͙͚ͤ ͟ ͦͪ͜͡ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͤ ͍͙͊͊ͭ͘ ͫ ͍͙͙ͦͦͭͣ͟Σ ͎ ͙͙͋ͦͣ͟͡Σ ͣ ͔ͤ΄ 

͙ͤ͊ͫ;͔͙͚ͤ τ ͨ ͙͎ͪͯ͡΄͔͙ͤͣΣ ͤ ͙͔͙͊͋͗ͤͣ͡ ͒  ͦͫ ͎ͪͦͦ͜Φ 

 



  

2.2.3 ˴ ͦͪͤ͜͜͡ ͣ ͔ͦ͒͜͡ 
 

˨͡Ύ ͍ ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͜  ͝ ͻ ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤΎ ͍  1666 ͪ ͦͼ͜ ˱ ͫ͊ͦͣ͟ ˹ ΈΌͭͦͤͦͣ ͋ ͯͦ͡ 

͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͟ ͔ͦͪͤ͜͡ ͟ ͦͦ͡ ͜  ͍ ͒ͭͦ͒͜͜ ͍ ͦͤͦ ͨ ͚ͪͦ΄ͦ͡ ͋ ͔͘͜͡; ͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͜, ͊ ͔͡ ͘ ͙͊͡΄͊ΊͭΈͫΎ 

͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͨ ͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜Φ ˴ ͔ͦͪͤ͜͡ ͟ ͦͦ͡ ͼ  ͔͟ ͎͍ͪͯͦ͊ ͒ ͎͊ͪ͊ͣ͊͜ ͤ  ͊Ύ͚͟͜ 

ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͪ ͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͍  ͎ ͚͚͊ͪͣͦͤͤ͜͜ ͨ ͍ͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͍ ͒͜ ͭ ͔͙ͨ͡ͻ ͒  ͦͻ͙ͦͦ͒ͤ͡ͻ ͜  ͤ ͍͙͊ͨ͊͟Φ ˴ ͦπ

͡Έ͍͔ͦͪͦ ͟ ͦͦ͡ ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ ͨ ͔͍͙ͪͦͭͯ͊ͭ͟ ͪ ͤ͘͜͜ ͟ ͦͪͤ͜͜͡ ͟ ͦͣ͋ͤ͊͜ͼ͜͝ , Ύ͟͜ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍  

͙͚͒͊ͤ͘͜Φ  

 

 

 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 16Φ˴͔ͦͪͤ͜͡ ͟ ͦͦ͡ 

˽͔ͪ΄ ͤ ͗͜ ͨ ͦ;͙͊ͭ ͘ ͣ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͜  ͘ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͝ ͻ ͨ ͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ , ͨ ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͘ ͪͦͯ͘π

͙ͣͭ͜Σ ̈́  ͦ͟ ͦͪ͜͡ ͣ ͊Ί ͒ ͍͜ ͪ ͤ͘͜͜ ͨ ͙͙ͪͪͦ͒Υ ͣ ͔͊ͭͪ͊͜͡Έͤ͜ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪΣ Ύ͟͜ Ί ͨ ͍͔ͦͪͻ͔ͤΌ ͨ ͔͔͍ͪ͒ͣͭ͜Σ 

ͭ ͊͜ ͤ΄͜Σ ̈́  ͦͫ ͍ͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͫ ͍ͭͦͣ͜͡Σ ͭ ͙͊ͣ͟ Ύ ͨ͟ ͔ͪͦͣͤ͜ ͣ ͦͤͭͦͪ͊͜Φ ˨ ͍͊ ͭ ͙ͨ͊ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͫ ͍ͭͦπ

ͪΌΌͭΈΥ ͊ ͙͙͍͒ͭͤͯ ͜  ͫ ͙͍ͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤͯ͟ ͣ ͔ͦ͒͜͡Φ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͊ ͙͙͍͙͒ͭͤͻ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦͯΊ ;͔͍͙͚ͪͦͤΣ ͫ ͙͚ͤ͜ ͭ  ͊͘ ͔͔͙͚ͤ͡ Ύ ͦ͟ ͍ͫͤͦͤ͜ ͟ ͦπ

͡Έ͙ͦͪΣ ͭ ͦͣͯ ͍ ͦͤ͊ ͭ ͊ͦ͗͟ ͍ ͒ͦͣ͊͜ Ύ ͫ͟ ͙͔ͫͭͣ͊ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ RGB . ̇ Ύ ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ 

 ͍ͣ ͦͤͭͦͪ͊͜ͻΣ ͔ ͪ͊ͤ͊͟ͻ ͟ ͦͣͨΩΌ͔͍ͭͪ͜Σ ͫ ͣ͊ͪͭͺ͍ͦͤ͜Σ ͭ ͔͔͍͍ͦͪ͘͜͜͡Φ  

˿͙͍ͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤ͊͟ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͣ ͔ͦ͒͡Έ  ͅ ͦͪͣͯΊ ͫ ͯ͋ͭͪͫ ͙͍͙͚͊ͭͤ͟ ͟ ͦͪ͜͡ ͘  ͊ͪ ͊ͻͯͤͦ͟ ;͊ͫͭπ

͍͎ͦͦͦ͟ ͨ ͎͙ͦͤ͊ͤͤ͡Ύ ͜  ͍ ͔͔͒͒ͪ͊ͤͤ͘͜͟͡Ύ ͨ ͔͍ͪͦͣͤ͜ ͫ ͍ͭ͊͜͡ ͍ ͒͜ ͦ ͋ϥΊͭͯ͟ ͍ ͒ͤͣ͊͜͜Ό;͙ ͘  ͤ Έ͎ͦͦ ͨ ͔π

͍ͤ͜ ͒ ͜͡Ύ͙ͤ͟ ͫ ͔ͨͭͪͯ͟Φ ʕ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͒ ͪͯͯ͟ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪͦͦ͝ ͨ ͎ͦͪ͊͜͡ͺ͜;ͤͦ͝ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝. 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦ ͙ͭͪͣ͊͊͡ ͤ ͍͊ͯ͘ CMYK, ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ;͙͙ͦͭͪ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ -͙͙͚͋͊ͭͤ͟͡Σ ͨ ͍͙͚ͯͪͨͯͪͦΣ 

͍͙͚͗ͦͭ ͭ  ͊;͙͚ͦͪͤΦ ˸ ͊΄͙ͤ͊  ͨ ͎ͦͪ͊͜͡ͺ͜;͎ͤͦͦ ͒ ͪͯͯ͟ ͣ ͊Ί ;͙͙ͦͭͪ ͍ ͙͊͟͡ , Ύ͟͜ ͍ ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͤ ͊π

ͤͦͫΎͭΈ ;͙͙ͦͭͪ  ͅ ͙͊ͪ͋ . ʕ  ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͨ ͫ͜͡Ύ ͨ ͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͯ ͫ͜ͻ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͍ ͍͊͟͜͡ ͯ ͍ͭͦͪΌπ

ΊͭΈͫΎ ͟ ͦ͡Έ͍͔ͦͪͦ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΦ ˴ ͡Ό;͍͙ͦͣ ͟ ͦ͡Έͦͪͦͣ ͍  ͼ͚͜ ͫ ͙͔ͫͭͣ͜ Ί ;͙͚ͦͪͤΣ Ύ͙͚͟ ͒ ͦ͒͊Ί 

ͦͤͭͪ͊ͫͭͯ͟ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΌΦ  

 



  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 17. ˿ ͙͍ͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤ͊͟ ͜  ͊ ͙͙͍͒ͭͤ͊ ͟ ͦͪͤ͜͜͡ ͣ ͔ͦ͒͜͡ 

 

˿͔ͨͭͪ͟ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ RGB ́ ͙ͪ΄͙͚Σ ͤ ͗͜ CMYK, ͭ ͦͣͯ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪΣ Ύ͟͜ ͍  ͙͋ ͊;͙͔ͭ ͤ  ͔͊ ͪ͊ͤ͟͜Σ ͍ ͒ͪ͘͜͜π

ͤΎΌͭΈͫΎ ͍ ͒͜ ͪ ͍͎ͦ͒ͪͯͦ͊ͤͦͦ͘͟ ͘ ͪ͊͊͘͟Φ  
2.2.4 ˴ ͦͪͤ͊͜͡ ͎ ͊ͪͣͦͤ͜Ύ 

 
˿͍ͦͦ͡ ζ͎͊ͪͣͦͤ͜Ύη ͘ ͍͙͊͘;͚͊ ͊ ͫͦͼ͜ΌΊͭΈͫΎ ͘  ͍ ͨͦͪΎ͍͙͙͒ͦ͊ͤͣ͟ ͜  ͨ ͙ͪΊ͙͙ͣͤͣ ͪ ͔;͙͊ͣΦ 

˴ͦͪͤ͊͜͡ ͎ ͊ͪͣͦͤ͜Ύ - ͼ  ͔ͪ ͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͯ  ͒ ͙͚͊ͤ͘͜ ͤ ͚͊͋͜͡Έ΄ ͨ ͙͍͙͍͙ͪ͊͋ͣ͡ ͜  ͔ ͺ͔͟π
͙͍͙ͭͤͣ ͒ ͡Ύ ͫ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊;͙͊ͣ ͫ ͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˴ ͙ͦ͡ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͨ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟π
͍͊ͤ͜Σ ͎ ͡Ύ͒͊; ͍ ͒͜;͍ͯ͊Ί ͘ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͡Ύ ͜  ͫ ͚ͨͦ͟͜Σ ͊  ͒ ͙͎ͫ͊ͪͣͦͤ͜Ύ ͍  ͒ ͙͚͊ͤ͘͜ ͫ ͍ͭͦͪΌΊ ͨ ͙ͯͭ͊ͤͤͯ͡ ͜  
͎͙ͦ͒ͯΦ ˴ ͙͚ͦͪͤ͜͡ ͋ ͊͊ͤͫ͡ ͒ ͔ͯ͗ ͍ ͙͍͙͚͊͗͡ ͯ  ͒ ͙͚͊ͤ͘͜Σ ͭ ͦͣͯ ͒ ͙͚͔͙͊ͤͪ͘ ͪ ͙͙ͦͪͦ͋͘͡ ͦ ͍ͫͤͦͤ͜ 
ͦͪͤ͟͜͜͡ ͫ ͻ͔͙ͣΣ Ύ͟͜ ͔ ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͨ ͪ͊ͼΌΌͭΈΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ - ;͔͍͙͚ͪͦͤΣ ͗ ͍͙͚ͦͭ ͭ  ͊ͫ ͙͚ͤ͜Φ ̇  ͜͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͤ  ͔ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͋ ͙ͯͭ ͍ ͙͎ͦπ
͍͔ͭͦͤ͜͡ ͘  ͜ ͤ΄͙ͻ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜Φ ̇  ͜͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͤ  ͔ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͋ ͙ͯͭ ͍ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͜͡ ́ ͡Ύͻͦͣ ͘ ͣ͜΄͍ͯ͊ͤͤΎ͘ 

ͤ͜΄͙ͻ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜Φ                                                         
  
˸ͦͤͦͻ͙ͪͦͣ͊ͭ;ͤ͊ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͫ ͻ͔ͣ͊ 
ˤͦͤ͊ ͘ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ  ͊ͦ ͒ͤͦͣͯ ͟ ͦ͡Έͦͪ͜ ͘  ͪ ͙͙ͤͣ͘͜ ͚ ͎ͦͦ ͭ ͙ͦͤ͊ͣ ͭ  ͍͊ ͙͒ͭͤ͊ͣ͜͜͟Φ ˸ ͦͤͦͻπ

͙ͪͦͣ͊ͭ;ͤ͊ ͎ ͊ͪͣͦͤ͜Ύ - ͘ ͍͙͊͗͒ ͨ ͍͙ͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͍ ͙͋ͪ͜ ͒ ͡Ύ ͣ ͙ͤͣ͊ͫͭ͜͜͜͡;͎ͤͦͦ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͊ ͋ͦ ͒ ͡Ύ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͭ ͊͡, ͦ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͊͗ͦ͟ ͨ ͙͙͙ͦͣͭͫ͡Ύ ͜  ͫ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͤ ͔͔͔͙ͫͭͭ;ͤͯ ͟ ͦͪͤͯ͜͡ ͎ ͊ͣͣͯΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 18Φ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ 



  

 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 19. ˸ ͦͤͦͻ͙ͪͦͣ͊ͭ;ͤ͜ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ 

 
ˢ͎ͤ͊ͦ͜͡;ͤ͊ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͫ ͻ͔ͣ͊ 
  
̋ͦ ͋ͫ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͊ ͎ͤ͊ͦ͜͡;ͤͯ ͎ ͊ͪͣͦͤ͜ΌΣ ͨ ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍ ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪΣ ͪ ͦͭ͊͘π

΄͍ͦ͊ͤ͜ ͨ ͦͪͯ; ͦ ͙͒ͤ ͘  ͦ ͙͒ͤͣ ͤ  ͊͟ ͦ͡Έ͍ͦͪͦͦͣͯ ͟ ͦ͜͡Φ ̇ ͔͚ ͭ ͙ͨ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪͦͦ͝ ͎ ͙͊ͣ ͍ ͙͙ͦͪͫͭͦ͟π
͍ͯΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Σ ͒  ͔ͤ  ͔ͨ ͔ͦͭͪ͋ͤ͜ ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭΦ 

 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 20. s ͎ͤ͊ͦ͜͡;ͤ͊ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͫ ͻ͔ͣ͊ 

 
˽͙ͪ͊͒͟͡ ͊ ͎ͤ͊ͦ͜͡;͙ͤͻ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙ͫΦн1. 
 



  

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 21. s ͎ͤ͊ͦ͜͡;ͤ͊ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͫ ͻ͔͙ͣ ͍  ͡ ͎͙ͦͦͭͨ͜ ͯ ͍͔͙͔ͤͪͫͭͭ͊͜ 

 
˨͍ͦ͒͊ͭͦ͊͟ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͫ ͻ͔ͣ͊ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨ ͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͤ  ͊ͨ ͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͒ ͍ͦͨͦͤΌΌ;͙ͻ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜, ͪ ͦͣ͘͜΅͔͙ͤͻ ͨ ͙͔ͪͦͭ͗ͤͦ͡ ͦ ͙͒ͤ 

ͤ ͊ͦ ͒ͤͦͣͯ ͤ  ͊͟ ͦ͡Έ͍ͦͪͦͦͣͯ ͟ ͦ͜͡Φ  ̇  ͜͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͨ ͙͒ͫ͜͡ΌΌͭΈ ͦ ͙͒ͤ ͦ ͎͒ͤͦͦΦ ̇ Ύ ͫ ͻ͔ͣ͊ ͨ ͦ͡Ύπ

ͪͤ͊ ͊ ͎ͤ͊ͦ͜͡;͚ͤ͜ ͭ  ͊ͦ ͚͒ͤͦͦͪͤ͟͜͜͡Σ ͦ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͫ ͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ  ͊ͦ ͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍ ͙ͫͦͦ͟͝ ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭπ

ͤͦͫͭ͜Φ ˹ ͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨ ͦͣ͊ͪ͊ͤ;͔͍ͯ ͟ ͤͦͨͯ͟ ͤ  ͊ͫ ͙ͤΈͦͣͯ ͅ ͦͤ͜ ͍ ͊͗ͦ͟ ͨ ͙͙ͪͦͨͯͫͭͭ ͍  ͋ ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ 

͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫ͜Φ ˭ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ ͫ ͻ͔ͣͯ ͭ ͔ͪ͋͊ ͘  ͦ ͔͔͋ͪ͗ͤͫͭ͜Ό. 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 22. ˨ ͍ͦ͒͊ͭͦ͊͟ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͫ ͻ͔ͣ͊ ͜  ͨ ͙ͪ͊͒͟͡ ͝ ͝ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎΦ 

  

˾ͦ͘΅͔͔ͨͤͦ͡-͍͒ͦͨͦͤΌΌ;͊ ͫ ͻ͔ͣ.͊  

̇Ύ ͫ ͻ͔ͣ͊ ͨ ͪ͊ͼΌΊ ͊ ͎ͤ͊ͦ͜͡;ͤͦ ͨ ͔͔͚ͦͨͪ͒ͤ͜Σ ͊ ͔͡ ͍ ͦͤ͊ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͋ ͜͡Έ΄͔ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜Φ ˹ ͊π

͙ͨͪ͊͒͟͡Σ Ύ͟΅ͦ ͍  ͙͍ ͙͔͔͔͋ͪͭ ͗ ͍͙͚ͦͭ ͟ ͦͪ͜͡Σ ͭ  ͍ͦ ͊ͣ ͨ ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍ ͘Ύ͙ͭ ͒ ͍͊ ͜ ͤ΄͙ͻΣ Ύ ͨ͟ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ 

ͤ ͊ͪ ͙ͫΦноΣ ̈́  ͦͦ ͤ͊͘;͊Ί ͫ ͙͚ͤ͜ ͜  ͅ ͔͍͙͚ͦͭͦ͜͡Φ ́ ͔͊͟ ͨ ͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͒ ͦ͒͊Ί ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭͯ ͜  

ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Φ 



  

  

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 23. ˾ ͦ͘΅͔͔ͨͤͦ͡-͍͒ͦͨͦͤΌΌ;͊ ͫ ͻ͔ͣ͊ 

 

͙́ͪ͊͒͜;͙ͤ͊ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͫ ͻ͔ͣ͊ 

 ˴͙ͦ͡ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͍ ͙͎ͣ͊͊Ί ͪ ͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜Σ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͭ ͙ͪ͊͒͜;ͤ͊ 

ͫͻ͔ͣͯΦ ʕ ͦͤ͊ ͋ ͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ  ͊ͭ ͪΈͦͻ ͦ ͔͙ͪͣ͟ͻ ͟ ͦ͡Έͦͪ͊ͻΣ ͪ ͍͍͔͙ͤͦ͒͒͊ͤ͜͜͡ͻ ͤ  ͊͟ ͦ͡Έͦͪͦπ

͍ͦͣͯ ͟ ͦ͜͡Φ ̋ ͦ ͋͘ ͔͔͎͙͋ͪͭ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪͦͯ ͪ ͍͍͎ͤͦ͊ͯ͜ ͍  ͼ͚͜ ͫ ͻ͔ͣ͜Σ ͪ ͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͙ͦ͟π

͙͍͍͙ͪͫͭͦͯ͊ͭ ͦ ͙͒ͤ ͟ ͦͪ͜͡ Ύ ͒͟ ͙͚ͦͣͤ͊ͤͭͤ͜Σ ͜ ͤ΄͜ ͒ ͍͊ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ Ύ ͊͟ ͟ͼ͔ͤͭΦ 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 24. ́ ͙ͪ͊͒͜;ͤ͊ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͫ ͻ͔ͣ͊ ͜  ͨ ͙ͪ͊͒͟͡ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ 



  

 

͔͙́ͭͪ͊͒;ͤ͊ /  ͨ ͍͚ͦ͒ͤͦ͜ ͒ ͍ͦͨͦͤΌΌ;͊ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͫ ͻ͔ͣ͊ 

  

͔͙́ͭͪ͊͒;ͤ͊ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͎ ͊ͣͣ͊ ͨ ͙ͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒ ͡Ύ ͒ ͍ͦͫ͒͜;͔͙ͤͻ ͒ ͙͚͔͍͊ͤͪ͘͜Σ ͦ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͝ ͝ 

͚͍ͤ͊͊͗;͔ ͘ ͍͙͋͊͊ͤͫͯ͊ͭ͡Φ ʕ ͦͤ͊ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ;͙͙ͦͭͪ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͟ ͦ͊͡Σ Ύ͟͜ Ί ͒ ͍͙͙ͦ͒͊ͭͦͣ͟ 

͙ͨ͊ͪ͊ͣΦ ̒ ͟΅ͦ ͘ ϥΊ͙͒ͤ͊ͭ ͭ ͦ;͙͟ ͘  ͊ͦ ͙͙͋ͪ͊ͤͣ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ͊ͣΣ ͍ ͙ͦͤ ͯ ͍ͭͦͪΌΌͭΈ ͨ ͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟Φ 

˿ͻ͔ͣͯ ͍ ͊͗ͦ͟ ͯ ͎͙͙ͦ͒ͭ͘Σ ͊ ͔͡ Ύ͟΅ͦ ͍  ͙͍ ͔ͫ ͘ ͙͔ͪͦ͋ͭ ͨ ͍͙ͪ͊͡ΈͤͦΣ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͋ ͙ͯͭ ͼ͜π

͍͙͙͊ͣ͟Φ 

 

   
˾͙ͫͯͤͦ͟ 25. ́ ͔͙ͭͪ͊͒;ͤ͊ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͫ ͻ͔ͣ͊ 

͔́ͨ͜͡ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ: ;͔͍͙͚ͪͦͤ ͗ ͍͙͚ͦͭ ͨ ͦͣ͊ͪ͊ͤ;͔͍͙͚Σ ͍ ͫ͜ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪΣ ͍  Ύ͙͟ͻ ͣ ͙ͫͭͭ͜ΈͫΎ 

ͻͦ; ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͼ͙ͻ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ́ ͔ͨ͜͡ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͤ ͎͊͊͒ͯΌͭΈ ͟ ͦͪ͜͡ ͫ ͦͤͼΎΣ ͍ ͎ͦͤΌΣ ͭ ͎ͦͦΣ ̈́  ͍ͦ  ͨ ͙ͪπ

ͪͦ͒͜ ͫ ͍ͨͪ͊͒͜ ͒ ͊Ί ͭ ͔ͨͦ͡Φ ̆ ͦͦ͒ͤ͜͡ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ: ͫ ͙͚ͤ͜Σ ͋ ͙͙͚͊ͭͤ͟͡Σ ͘ ͔͔͙͚ͤ͡Σ ͫ ͙ͤΈͦ-ͺ͔͍͙͚ͦͭͦ͜͡Σ 

͙ͫͤΈͦ-͔͔͙͚ͤ͘͡ ͜  ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪΣ Ύ͟͜ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͦ ͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͨ ͙ͪ ͘ ͣ͜΄͍ͯ͊ͤͤ͜ ͘  ͼ͙͙ͣ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ͊ͣΦ ̆ ͦͦ͡π

͒ͤ͜ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͊ ͫͦͼ͜ΌΌͭΈͫΎ ͍  ͤ ͊΄ͦͣͯ ͯ Ύ͍͔ͤͤ͜͡ ͘  ;͙ͣͦͫΈ ͫ ͍ͨͪ͊͒͜ ͻ͙ͦͦ͒ͤͣ͡ ς ͟ ͙͎ͪͦΌΣ ͫ ͤ͜π

͎ͦͣΣ ͍ ͦ͒ͦΌΣ ͣ ͫ͜Ύ;͙ͤͣ ͫ Ύ͚͍ͦͣ ͜  ͭ ΦͨΦ s ͻ͙ͪͦͣ͊ͭ;ͤ͜ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ς ;͙͚ͦͪͤ ͜  ͋ ͙͚͜͡Σ ͊ ͋ͦ ͨ ͦΊ͒π

ͤ͊ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ 

 

2.2.5 ˽ ͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡Ύ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ 
 

˽͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡Ύ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ -  ͼ  ͔ͪ ͦ͒͘͜͡ ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Σ Ύ͙͚͟ ͍ ͙͍;͊Ί ͍ ͙͍ͨ͡ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͤ  ͊ͤ ͊π

͚ͫͭͪ͜ ͜  ͨ ͍͔ͦ͒ͤͯ͜͟ ͡ Ό͙͙͒ͤΦ ˿ ͍ͨͪ͊͊ ͍  ͭ ͦͣͯΣ ̈́  ͦͤ ͊΄ ͪ ͦͯͣ͘ ͪ ͔͎͊ͯΊ ͤ  ͊͟ ͦ͡Έ͙ͦͪΣ ͊  ͣ  ͙͘ ͍͙͊͘π

;͚͊ ͼΈ͎ͦͦ ͤ  ͔ͨ ͦͣ͜;͊ΊͣͦΦ ˽ ͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡Ύ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ ͟ ͙ͦͪͫͤ͊ ͍  ͋ ͎͊͊ͭΈͦͻ ͎ ͊ͯ͘͡ΎͻΣ ͍ ͟͡Ό;͊Ό;͙ ͋ ͜π

͔ͤͫ͘Σ ͣ ͔͙͎͊ͪͭͤ͟ ͜  ͒ ͙͚͊ͤ͘Φ 

˱ͫͤͯΊ ͘ ͍ϥΎͦ͘͟ ͣ ͗͜ ͟ ͦ͡Έͦͪͦͣ ͜  ͔ ͣͦͼ͜Ύ͙ͣΦ ̂ ͎ ͪ͊ͺ͜;ͤͦͣͯ ͒ ͙͚͊ͤ͘͜ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͨ ͔͔ͪ͒͊π

ΌͭΈ ͪ ͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͘ ͤ͊;͔ͤͤΎΣ ͜  ͼ  ͔ͦ ͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͍ ͙͍͊͗ͦ͡ ͪ ͙ͦͯͣͭ͘͜Φ  

˴ͦͪ͜͡ Ί ͤ ͚͊ͨͦͭͯ͗ͤ͜΄͙ͣ ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͒ ͡Ύ ͍ ͙͙ͯ͟͟͡ ͔ ͣͦͼ͚͜Σ ͊ ͔͡ ͘ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͟ ͦπ

͡Έͦͪͯ ͍  ͎ ͪ͊ͺ͜;ͤͦͣͯ ͒ ͙͚͊ͤ͘͜ ͜ ͤͦ͒͜ ͘ ͒͊ΊͭΈͫΎ ͫ ͙͊͒ͤͣ͟͡Σ ͦ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͙ͦͤ ͣ ͊ΌͭΈ ͭ ͊͟ ͋ ͎͊͊ͭͦ 

͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͚͜Φ ˾ͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ ͣ ͔ͦ͗ ͒ ͎͙ͦͨͦͣͦͭ ͘ ͔͔͎͙͋ͪͭ ͍ ͊΄ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͯ  

ͼ͜͜͡Φ  



  

 

˽͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͘ ͣͫͭ͜ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜Υ  

¶ ͔͍͙͚̉ͪͦͤΥ ͙ͨͪͫͭͪ͊ͫͭΈΣ ͡ Ό͍͋ͦΣ ͤ ͔͔͔͋ͨ͊͘͟Σ ͎ ͍ͤ͜  

¶ ˽ͦͣ͊ͪ͊ͤ;͔͍͙͚Υ ͪ͊͒ͫͭ͜ΈΣ ͔ ͔͎ͤͪ͜ΎΣ ͨ ͔͔͔ͦͨͪ͒͗ͤͤΎ  

¶ ˬ͍͙͚ͦͭΥ ΅͊ͫͭΎΣ ͦ ͙ͨͭͣͣ͘͜Σ ͭ ͍ͦͪ;ͫͭ͜Έ  

¶ ˭͔͔͙͚ͤ͡Υ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͫ ͍͗ͫͭ͜͜ΈΣ ͘ ͪͦͫͭ͊ͤͤΎΣ ͎ ͪͦ΄͜  

¶ ˿͙͚ͤ͜Υ ͍ͪͤͫͭ͜͜ΈΣ ͫ ͚ͨͦ͟͜Σ ;͔ͫͤͫͭ͜Έ  

¶ ͔͍͙͚̅ͦͭͦ͜͡Υ ͭ͊Ί͙ͣͤͼΎΣ ͟ ͍͍ͦͪͦͫͭͦ͜͡Σ ͪ ͦ͘͟͜΄  

¶ ͙͚̉ͦͪͤΥ ͭ͊Ί͙ͣͤͼΎΣ ͭ ͔ͣͪΎ͍͊Σ ͫ ͙͊͡Σ ͫ ͙͊͡  

¶ ˣ͙͚͜͡Υ ͔͔͋ͨ͘;͙͚ͤΣ ;͙͙͚ͫͭΣ ͤ ͔͍͙͙͚ͤͤ  

¶ ˿͙͚ͪ͜Υ ͍͙ͭͦͤ;͔ͤͫͭ͜ΈΣ ͔ ͔͎͊ͤͭͤͫͭ͜͡ΈΣ ͅ ͦͪͣ͊͡Έ͙͚ͤΣ ͋ ͔͔ͣͦ͘ͼ͚͙͚ͤ͜  

¶ ˴͙ͦͪ;͔͍͙͚ͤΥ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͭ ͍͔͙͚ͪ͒Σ ͘ ͔͔͙͚͊ͣͤ͘͡  

 

˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ͭ  ͊͜ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͜Ύ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͘ ͣͤ͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͘ ͔͊͗ͤͦ͡ ͍ ͒͜ ͚ ͎ͦͦ ͭ ͦ;π

͎ͤͦͦ ͍ ͒ͭͤͯ͜͜͟Φ 

 

 

2.2.6 ˴ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͍  ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪ͜ 
 

˴ͦ͡Έ͙ͦͪ ͍  ͨ ͍ͦͫΎ͔͒ͤͤͦͣͯ͟ ͗ ͙ͭͭ͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ Ύ͙͙ͫͤͣ͟͜ , ͔ ͣͦͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͜  ͦ ͫͦπ

͙͙͙͋ͫͭͫͤͣ͜ ͦ ͼ͙ͤ͊ͣ͜͟Φ ˴ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪ ͦ ͔ͨͪͯΊ ͘  ͒ ͍͚͍͙͙ͦͣ͜͟ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ ͜  ͨ ͦͫͭ͊Ί ͨ ͙ͭ͊ͤͤΎ Ύ ͍͟ ͜π

͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘ Ύͫͤ͟͜͜ ͨ ͙͙ͦ͊ͤ͘͟͟ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͍  ͟ ͜͡Έͫͤͦͣͯ͟͜ ͫ ͔͔͍͙ͪ͒ͦ΅͜ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪ͊Φ ́ ͦͣͯ ͒ ͦͼ͜π

͡Έͤͦ ͪ ͎ͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͍  ͫ ͯ;͙͊ͫͤͻ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪ͊ͻΦ 

˴͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͘  ͊ͣ ͔ͦ͒͡͡Ό RGB 
˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͣ ͙ͦͤͭͦͪ͜ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͫ ͻ͔ͣͯ RGB. ˹ ͍͊͊͘ ͣ ͔ͦ͒͜͡ Ί ͊ ͔͍͋ͪ͊ͭͯͪͦ͜Ό 

͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͙͟ͻ ͫ ͍͜͡ Red + Green + Blue. RGB ς ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜Σ ̈́  ͦͫ ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘  ͭ ͪΈͦͻ ͟ ͊π

͍ͤ͊͜͡Υ ;͔͍͙͚ͪͦͤ + ͘ ͔͔͙͚ͤ͡ + ͫ ͙͚ͤ͜Φ ˴ ͔ͦ͗ͤ ͘  ͭ ͪΈͦͻ ͟ ͍͊ͤ͊͜͡ - ;͙͍͙͚ͫͦ͡ ͒ ͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͍ ͙͒ 0 ͒  ͦ

255. ́ ͙͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͋ ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͟ ͦͪ͜͡ - ͼ  ͔ͭ ͙ͪ ͨ ͙͊ͪ ;͙͔ͫ͡Φ ́ ͊͟ Ύ ͟͟ ͔ͦ͗ͤ ͒ ͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͣ ͙ͫͭͭ͜Έ 

256 ͟ ͦͣ͋ͤ͊͜ͼ͚͜ i ͭ ͙͊͟ͻ ͒ ͍͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ ͭ ͙ͪΣ ͭ  ͦ͘ ͎͊͊͡Έ͔ͤ ;͙ͫͦ͡ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ 2563 = 16 

777 216. ˽ ͙͙ͪ͊͒͟͡ ͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ  ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͨ  ͦͣ ͔ͦ͒͜͡ RGB: 255.0.0 τ ;͔͍͙͚ͪͦͤΣ 255.255.0 

τ ͗ ͍͙͚ͦͭΣ 165.42.42 τ ͟ ͙ͦͪ;͔͍͙͚ͤΦ ˹  ͊ͪ ͙ͫΦнт ͼ  ͔͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙͔͒ͤͦ͜͡ ͗ ͍͙ͦͭͣ ͟ ͦ͡Έͦπ

ͪͦͣΦ 

 

˴͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͘  ͊͟ ͦͪͤͦ͜͡Ό ͔ͣͦ͒͡͡Ό HSB 
HSB τ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͣ ͔ͦ͒͡Έ, ͘ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ  ͊ͭ ͪΈͦͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͟ ͦ͡ΈͦͪͯΥ ͟ ͦͪͤͦͣͯ͜͡ 

ͭͦͤ͜ (Hue), ͤ ͙͊ͫ;͔ͤͦͫͭ͜ (Saturation) ͜  ͘ ͤ͊;͔ͤͤ͜ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ (Value), Ύ͙͚͟ ͭ ͊ͦ͗͟ ͤ ͙͍͊͊͘ΌͭΈ Ύͫπ

͍ͪ͊ͫͭ͟͜Ό (Brightness). ˴ ͦ͗ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨ ͦͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ;͙ͫͦͣ͡Φ ˴ ͦ͒ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ -ͼ  ͔ͭ ͙ͪ 

;͙ͫ͊͡ ͘ ͙͙͊ͨͫ͊ͤͻ ͨ ͦͪΎ͒Σ ͤ  ͊ͪ ͙ͫΦнт ͼ  ͔͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙͔͒ͤͦ͜͡ ;͔͍͙ͪͦͤͣ ͟ ͦ͡ΈͦͪͦͣΦ  

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ Ύ ͘͟  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͭ ͪΈͦͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͅ ͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪΦ ˹  ͊͊ ͤ͜π

͍͚ͣͦ͊ͤ͜ ͜ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͪ ͙ͫΦнс ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ Ύ ͣ͟ ͦ͗ͤ͊ ͘ ͙͙ͣͤͭ͜ ͟ ͙͚ͦͪͤ͜͡ ͭ ͦͤ ͍ ͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͋ ͎ͯͤ͜π

ͦͣ͟ ͍  Photoshop.  ˹ ͙͊ͫ;͔ͤͫͭ͜Έ ͘ ͣͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͒ ͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͫ ͎ͪͦͦ͜ ͟ ͦ͡ΈͦͪͯΦ ̉ ͙ ͣ͋ ͜͡Έ΄͔ ͫ ͜π

͎ͪͦͦΣ ͭ  ͙ͣ ͔ͤ΄ ͤ ͙͊ͫ;͔͙ͤͣ Ί ͟ ͦͪ͜͡Φ ̒ ͍ͫͪ͊ͫͭ͟͜Έ ͘ ͣͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͒ ͍ͦ͒͊͊ͤͤΎͣ ͋ ͎ͦͦ͜͡ ͜  ;͎ͦͪͤͦͦΦ 



  

˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͋ ͎ͦͦ͜͡ ͪ ͙ͦ͋ͭΈ ͟ ͦͪ͜͡ ͫ ͍ͭ͜͜͡΄͙ͣΣ ͨ ͔͍͙͊ͣ͡Φ ˨ ͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ;͎ͦͪͤͦͦ ͘ ͔͊ͭͣͤΌΊ ͟ ͦπ

ͪ͜͡Φ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 26. ̅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ 

 

˴ͦ͡Έ͙ͦͪ HTML 
ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ ͤ  ͊web-ͫͭͦͪͤ͊͜͟ͻ. ˴ ͦ͒ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ ͨ ͔ͪ͒π

͍ͫͭ͊͡ΎΊ ͫ ͦ͋ͦΌ ͭ ͙ͪ ͒ ͍ͦͤ͊͘;͙ͤͻ ́ ͫͭͤ͊͒͜ͼΎ͙ͭͪ͜;͙ͤͻ ;͙ͫ͊͡, Ύ͟͜ ͘ ͙͊ͨͫ͊ͤ͜ ͨ ͦͪΎ͒ ͯ  ͍ ͙͎͡Ύ͒͜ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ Ύ͔͟ ͨ ͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͜ ͘ #-ͻ͔΄͔͎ͭͯΦ ̉ ͙ͫ͊͡ ͍ ͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͟ ͦ͡Έͦͪ͊ͣ RGB (Red + 

Green + Blue). ˹  ͊ͪ ͙ͫΦнт ͼ  ͔͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙͔͒ͤͦ͜͡ ͋ ͙͙͊ͭͤͣ͟͡ ͟ ͦ͡ΈͦͪͦͣΦ 

 

˴͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͘  ͊͟ ͦͪͤͦ͜͡Ό ͔ͣͦ͒͡͡Ό CMYK 
 

CMYK, ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ;͙͙ͦͭͪ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ -͙͙͚͋͊ͭͤ͟͡Σ ͨ ͍͙͚ͯͪͨͯͪͦΣ ͗ ͍͙͚ͦͭ ͭ  ͊;͙͚ͦͪͤΦ 

˴͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ ͍  ͼ͚͜ ͫ ͙͔ͫͭͣ͜ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͫ ͦ͋ͦΌ ;͙͙ͦͭͪ ;͙ͫ͊͡Σ Ύ͟͜ ͍ ͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͟ ͜͡Έπ

ͫͭ͟͜Έ ͍ ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͟ ͙ͪ͊ͫ͟ ̈́  ͦͨ ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͘ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ ͨ ͒͜;͊ͫ ͒ ͪͯͯ͟ ̈́ ͙ͦ͋ ͦ ͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͋ ͙͚͊͗͊ͤ 

ͦͪ͟͜͡Φ ˴ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͘ ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͯ  ͍ ͒ͫͦͭ͊͜͟ͻΦ ˹  ͊ͪ ͙ͫΦнт ͼ  ͔͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙͔͒ͤͦ͜͡ ͪ ͔͍͙ͦ͗ͣ ͟ ͦ͡Έͦπ

ͪͦͣΦ 

 

˴͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͘  ͊͟ ͦͪͤͦ͜͡Ό ͔ͣͦ͒͡͡Ό LAB 
 

Lab τ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜Σ ̈́  ͍ͦ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί Ύ ͨ͟ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͪ ͍͔ͤ͜Έ ͦ ͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ, ͍ ͒͜π

ͤͦ΄͔ͤͤΎ ͘ ͔͔͎ͤͦͦ͡ ͒  ͦ;͔͍͎ͪͦͤͦͦ ͭ  ͍͊ ͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͫ ͙ͤΈ͎ͦͦ ͒  ͦ͗ ͍͎ͦͭͦͦΦ ̇  ͭ͜ ͙ͪ ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ 

͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͭ ͙͍͙͙͚ͪͣͪͤ͜ ͨ ͪͦͫͭͪ͜Σ ͭ ͦ;͙͟ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ ͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͨ ͔͍͙ͤͣ ͟ ͦ͡Έͦͪ͊ͣΦ 



  

˴ͦͪͤ͊͜͡ ͣ ͔ͦ͒͡Έ Lab ͪ ͦͪͦ͋͘͡Ύ͊ͫ͡Έ Ύ ͊͟ ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͔͔ͤ͊͗ͤ͊͘͡Σ ͭ ͦ͋ͭͦ ͍ ͦͤ͊ ͘ ͊͒͊Ί ͟ ͦπ

͡Έ͙ͦͪ ͋ ͔͘ ͍ ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͦ ͙͍͔͚ͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍ ͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜Φ ˸ ͊Ί ͭ ͙ͪ ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͒ ͡Ύ 

͙ͦͨͫͯ ͟ ͦ͡ΈͦͪͯΥ L ό͎͊ͤ͡Φ Lightness) τ ͪ ͍͔ͤ͜Έ ͦ ͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ ͫ ͼ͔͙ͤ ͭ  ͊͒ ͍͊ ͻ͙ͪͦͣ͊ͭ;ͤ͜ ͨ ͔͊ͪ͊ͣπ

͙ͭͪΦ ˽ ͔ͪ΄͙͚ ό͍ͯͣͦͤͦ ͨ ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͡ ͙͊ͭͤͫΈͦ͟Ό ͡ ͔ͭͪͦ͜Ό a) ͍ ͊ͯ͘͟Ί ͤ  ͊ͫ ͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͘ ͔π

͔ͤͦ͡͝ ͜  ;͔͍ͪͦͤͦ͝ ͫ ͍͊͒ͦͦ͟͡͝ ͟ ͦ͡ΈͦͪͯΣ ͒ ͎͙͚ͪͯ όͨͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͡ ͔ͭͪͦ͜Ό b) τ ͫ ͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ 

͙ͫͤΈͦ͝ ͭ  ͊͗ ͍ͦͭͦ͝ ͫ ͍͊͒ͦͦ͟͡͝Φ  

˴ͦͪ͜͡ ͟ ͦ͒ͯΊͭΈͫΎ ͭ ͪΈͦͣ͊ ;͙͙ͫ͊ͣ͡Σ  ͤ  ͊ͪ ͙ͫΦнт ͼ  ͔͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙͔͒ͤͦ͜͡ ͘ ͔͔͙ͤͣ͡ ͟ ͦπ

͡ΈͦͪͦͣΦ 

ˤͫ͜ ͘ ͊ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍  ͒ ͙͚͊ͤ͘͜ ͜  ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͻ ͦ ͋ͪͦπ

͙͋͟ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΦ ʕ ͍͒ͨͦ͒ͤ͊͜͜ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͘ ͪͯ;ͤͦͫͭ͜ ͍ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͒ ͡Ύ 

͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͦ ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΣ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ ͜  ͯ ͍ͣͦΦ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 27. ˴ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ 

 
 

2.2.7 ʕ ͙͋ͪ͜ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪͦͦ͝ ͫ ͻ͔͙ͣ ͍  ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪ͜  
 

ˤ͙͋ͪ͜ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪͦͦ͝ ͫ ͻ͔͙ͣ ͍  ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪ͜ ͘ ͚͒ͫͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͍  ͤ ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎͻ Windows. 

˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍  ͣ ͔ͤΌ ˽ ̂˿˴ ͍ ͙͙͋ͪ͊ͭ ˽ ˢ˾ˢ˸˩́˾ˮ, ͯ  ͍ ͤ͜͟͜ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͍ ͙͙͋ͪ͊ͭ ͨ ͯͤͭ͟ ˿ ˮ˿π

́˩˸ˢ, ͒ ͊͜͡ ͯ  ͍ ͤ͜͟͜ ˨ ˮ˿˽˶˩˯ ͍ ͙͙͋ͪ͊ͭ ˽ ˢ˾ˢ˸˩́˾ˮ WINDOWS HD COLOR, ͯ  ͍ ͤ͜͟͜Σ ̈́  ͍ͦ ͒͜͟π

͙ͪͦͫ͡Ύ ͪ ͙ͫΦнуΣ  ͍ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ ͊΄͎ͦͦ ͣ ͦͤͭͦͪ͊͜Φ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ Windows 10, 11, Ύ ͟



  

͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͫ ͚͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͤ ͊͊͡΄͍ͭͦͯΊ ͪ ͦ͋ͦͭͯ ͣ ͦͤͭͦͪ͊͜Σ ͊ ͔͡ ͤ  ͔Ί ͘ ͚͍͙͊ͣ ͨ ͔͔͍͙͙ͪͪͭ͜ Ύ ͨ͟ ͪ͊π

ͼΌΊ ͍ ͊΄ ͒ ͙͔͚ͫͨ͡Φ  

 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 28. ˹ ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͒ ͙͔ͫͨ͡Ύ ͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪ͊ 

 
˸͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͭ ͦ;͎ͤͦͦ ͨ ͔͔͎ͪ͡Ύ͒ͯ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͤ  ͊͒ ͙͔ͫͨ͡͝ ͍ ͊΄͎ͦͦ ͣ ͦͤͭͦͪ͊͜ ͊ ͋ͦ ͤ ͦͯͭπ

͋ͯ͊͟ ͤ  ͔ͨ ͒͜͡Ύ͎͊Ί ͦ ͎͍͔͋ͦͦͪͤͤΌ ͒ ͡Ύ ͨ ͪͦͺ͔͍ͫͦͤ͊͜͜͡ ͎ ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Φ ˤ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ 

͙͚͔͒͊ͤͪͫ͘Έͦ͟͝ ͪ ͙ͦ͋ͦͭ ͤ  ͊͒ ͙͔ͫͨ͡͝ ͘  ͭ ͦ;ͤͫͭ͜Ό ͟ ͦ͡Έͦͪͯ ͎ ͊ͪ͊ͤͭͯΊΣ ̈́  ͦ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͋ ͯ͒ͯͭΈ ͍ ͒ͭ͜π

͍͔ͦͪͤ͜ ͭ ͦ;ͤͦ ͭ ͊͟Σ Ύ ͍͟ ͙ͦͤ ͋ ͙ͯ͡ ͘ ͊͒ͯͣ͊ͤ͜Φ  

˱ͫͤͯΌͭΈ  ͭ ͊͟͜ ͎ ͔͍͊ͯ͘͜͡ ͫ ͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍ ͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜:  

sRGB ό͎͊ͤ͡Φ standard Red Green Blue) τ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͨ ͦ͒͊ͤͤΎ ͟ ͎ͦͪͤͦͦ͜͡ ͫ ͔ͨͭͪͯ͟ ͘  ͍ ͙͙ͦͪͫ͟π

ͭ͊ͤͤΎͣ ͣ ͔ͦ͒͜͡ RGB. sRGB ͫ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ ͫ ͨ͜͡Έͤͦ ͟ ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ͙ͣ HP ͭ  ͊Microsoft ͯ  1996 ͪ ͦͼ͜ 

͒͡Ύ ͯ ͤ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͣ ͔ͦ͒͜͡ RGB ͍  ͣ ͦͤͭͦͪ͊͜ͻΣ ͨ ͙͔ͪͤͭͪ͊ͻ ͭ  ͊ͤ  ͊͜ ͔͔ͤͭͪͤͭ-͚ͫ͊ͭ͊ͻΦ 

 

Adobe RGB τ ͟ ͙͚ͦͪͤ͜͡ ͨ ͪͦͫͭͪ͜ ͤ  ͊30% ͋ ͜͡Έ΄͙͚Σ ͤ ͗͜ sRGB, ͣ ͙ͫͭ͜ ͭΈ ͋ ͜͡Έ΄͔ ͫ ͙ͤΈ͎ͦͦ ͭ  ͊͘ ͔π

͔͎ͤͦͦ͡Σ ̈́  ͦͪ ͙ͦ͋ͭΈ ͚ ͎ͦͦ ͟ ͪ͊΅͙ͣ ͨ ͪͦͫͭͦͪͦͣ ͒ ͡Ύ ͋ ͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ ͤ  ͊ͨ ͪͦπ

ͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͒ ͙͔ͫͨ͡ΎͻΦ  

Pantone Colorτ ́ ͙ͪͦͦ͟ ͪ ͍ͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤ͊ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͒ ͡Ύ ͍ ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͜ ͔͙͒ͤͭͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͭ  ͊ͨ ͒͜π

͋ͦͪͯ ͍ ͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜Φ ˭ ͍͊ͫͭͦͫͦͯΊͭΈͫΎ ͯ  ͒ ͙͚͊ͤ͘͜Σ ͊ ͪͻ͔ͭͭͯͪ͜͟͜Σ ͨ ͎ͦͪ͊͜͡ͺ͜͝ ͭ  ͊͜ ͤ΄͙ͻ 

͍͙͒͊ͻ ͒ ͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ̈́  ͦͨ ͔͔ͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͪ ͦ͋ͦͭͯ ͘  ͟ ͦ͡ΈͦͪͦͣΦ ̂ ͫΈ͎ͦͦ ͒  ͦͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͍ ͻͦ͒ΎͭΈ 

https://www.adobe.com/digitalimag/adobergb.html
https://www.pantone.com/


  

ͨͦͤ͊͒ 10 000 ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͯ  ͨ ͎ͦͪ͊͜͡ͺ͜͝Σ ͭ ͔͙ͫͭ͟͜͡Σ ͍ ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ ͨ ͊ͫͭͣ͊ͫ͡ ͜  ͨ ͎͔͍ͣͤͭ͜͜ ͭ  ͊͜ ͤΦΦ ˴ ͦπ

͡Έ͙ͦͪ ͍ ͻͦ͒ΎͭΈ ͒  ͦͫ ͔ͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͤ ͍͊͋ͦͪ͜Σ ̈́  ͦͨ ͪͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͯ  ͍ ͙͎͡Ύ͒͜ ͤ ͊͋ͦͪͯ ͘ ͍ͪ͊͘͟͜Σ ͘ ΩΊ͒ͤ͊π

͙ͤͻ ͯ  ͍ ͙͎͡Ύ͒͜ ͍ ͜Ύ͊͡Φ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͨ ͙ͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒ ͡Ύ ͨ ͙͍ͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡Σ ̈́ ͙ͦ͋ ͦ ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͜ ͔͙͒ͤͭπ

ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͜  ͅ ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͍ ͙͍ͪͦ͋͜Φ 

Delta 9τ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍ ͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ Ύ͙͚͟ ͨ ͦ͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͨ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͍ ͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ 

ͦͪ͟͜͡ ͤ  ͔͊ ͪ͊ͤ͟͜ ͒ ͙͔ͫͨ͡ΎΦ ̒ ͟΅ͦ ͨ ͙ͦ͊ͤ͘͟͟ Delta E  ͋ ͙͘͡Έ͙͚͟ ͒  ͦͤ ͯ͡ΎΣ ͭ  ͦͣ ͦͤͭͦͪ͜ ͨ ͍͙ͪ͊π

͡Έͤͦ ͍ ͍͒ͭͦͪ͜ΌΊ ͪ ͔͊͡Έͤ͜ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪΣ Ύ͟΅ͦ ͒ ͍ͦͪͤ͜ΌΊ 100, ͭ  ͍ͦ ͤ͜ ͝ ͻ ͨ ͍ͦͤͫͭ͜Ό ͫ ͍ͨͦͭͦͪΌΊΦ ˴ ͊π

͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ  Delta E .  

 

2.2.8 ʕ ͙͍͙ͫͤͦ͟ 
 

˾͎ͦ͘͡Ύͤͯͭ͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦ͟͡Έ͍ͦͪͦͦ͝ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ Ύ͟ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ 

ͫͨͦͯ͡;͔ͤͤΎ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͍ ͙͚͒͊ͤ͘͜Φ ˽ͦ͒͊ͤͦ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͘ ͔ͭͦͪ͜͝ ͦ͟͡ΈͦͪͯΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ 

͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Φ ˾͎ͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͦͪͤ͟͜͜͡ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͍ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͚ͭͪͤ͜ 

͔ͭͻͤ͜ͼ͜Φ ˭͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͦ͟͡Έ͍ͦͪͦͦ͝ ͫͻ͔͙ͣ ͍ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪ͜ ͒͡Ύ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ͝ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Φ 

 

 

 

2.3 ˾ ͦͪͦ͋͊͘͟ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤ͜͡Έ  
 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊ΊͭΈͫΎ ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͭ ͔͍͙ͫͭͦ͟ͻ ͫ ͍ͨͦ͜΅͔ͤΈΦ ʕ ͙͎͡Ύ͒ ͜  ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͭ ͔π
ͫͭͯ͟ ͘ ͔͙͊͗ͭ͡Έ ͍ ͒͜ ͦ ͙͋ͪ͊ͤͻ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜Φ ́ ͦͣͯ ͒ ͦͼ͜͡Έͤͦ ͪ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͘͜Ύ ͜ ͘ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎͣ ́ ͙ͪͺπ
͍ͭ͜ ͍  ͒ ͙͚͊ͤ͘͜Φ 

 

2.3.1 ̊ ͙ͪͺ͙ͭ ͍  ͒ ͙͚͊ͤ͘͜ 

¶ ͙̊ͪͺͭ τ ͼ  ͔͎ ͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͅ ͦͪͣ͊ ͡ ͔ͭͪ͜Σ ͤ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͋ ͍ͯ͟ ͭ  ͊͘ ͍ͤ͊͟͜, ̈́  ͦͫ ͊͒͊͟͡ΌͭΈ Ί͙͒ͤͯ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚ͤͯ͜ ͭ  ͊ͫ ͙͙ͭͫͭ͜͡;ͤͯ ͫ ͙͔ͫͭͣͯΦ 

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͒ ͦ͊͒ͤͦ͟͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜. 

˴͔͎͔ͣ͡ ́ ͙ͪͺͭͯ ͤ ͙͍͊͊͘ΌͭΈ ͪ ͦͣͪ͘͜ ͪ Ύ͒͊͟Σ ͒  ͔͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͋ ͍ͯ͊͟Φ ̇  ͔͍ ͙ͫͦͭ͊ ͤ ͚͍͙͊΅͎ͦͦ ͪ Ύ͍͎͒ͦͦͦ͟ 

ͤ͊͊͘͟ ͘  ͍ ͙͙ͤͦͫͤͣ  ͙͔ ͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡.  

http://colormine.org/delta-e-calculator


  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 29. ˻ ͙ͤ͊͘͟ ́ ͙ͪͺͭ͊ 

 

˥͊ͪͤͭͯͪ͊͜ - ͤ ͊͋ͪ͜ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜ ͜ ͘ ͘ ͎͊͊͡Έ͙͙ͤͣ ͫ ͙ͭ͡Έ͍͙͙ͦͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͭ  ͊ͪ ͙͙ͤͣ͘͜ ͒ ͔ͭ͊͡Ύ͙ͣ ͤ ͔͊ͪ͟π
͔ͫͤͤ͡Ύ ͫ ͙͍͍ͣͦ͜͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 30. ˾ ͤ͘͜͜ ͤ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͦ ͎͒ͤͦͦ ́ ͙ͪͺͭ͊ 

 

˹͊ͻ͙͔ͤ͜͡ ͤ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ ́ ͙ͪͺͭͯ ͪ ͦ͋͡ΎͭΈͫΎ ́ ͡Ύͻͦͣ ͫ ͦͫͯ͟ ͨ ͪΎ͙ͣͻ ͡ ͔ͭͪ͜ ͭ  ͊ͫ ͯ͗͊ͭ͡Έ ͨ ͔͔ͪπ

͍͊͗ͤͦ ͒ ͡Ύ ͒ ͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͤ ͙͊ͨͫͯ ͍ ͒͜;ͯͭͭΎ ́ ͍͙͒ͦͫͭ͟͜Σ ͊ ͔͡ ͜ ͤͦ͒͜ ͭ ͊ͦ͗͟ ͒ ͡Ύ ͍ ͙͔͒ͤ͜͡Έ ͯ  ͭ ͔ͫͭ͟͜Φ 

˽ͫ͜͡Ύ ͫ ͦͫͯ͟ ͯ ͫ͜ ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͜ ͡ ͤ͜͜͝ ͫ ͭ͊ΌͭΈ ͟ ͙͙ͦͫͣΣ ͤ ͍͊ͭ͜Έ ͟ ͎ͪͯ͜͡ ͅ ͙ͦͪͣ ͨ ͒͜ ͤ ͊ͻ͙ͦͣ͡ ͍ ͭͪ͊π

;͊ΌͭΈ ;͙͊ͫͭͤͯ ͯ ͤ͊͜͟͡Έͤͦͫͭ͜Φ x ͜͡Έ΄ ͣ ͙͚ͦͤͦͭͦͤͤ ͤ ͙͊ͨͫΣ ͣ ͍ͦ ͋  ͙ͨ ͦͻ͙͔͙͚ͤ͡ ͍ ͒͜ ͍ ͭͪͯ͜Σ 

͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ Ύ ̈́͟ ͦͫΈ ́ ͍͙͔͒͟ ͭ  ͊ͫ ͔ͭͪͣ͜͟Φ ́ ͦͣͯ ͤ ͊ͻ͙͔ͤ͜͡ ́ ͙ͪͺ͙ͭ ς ͍ ͙͚͒͊͡ ͍ ͙͋ͪ͜ ͒ ͡Ύ 

͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͊ ͋ͦ ͊ ͍ͭͦͣͦ͋͜͡Έͤͦ͝ ͭ ͔͙͙ͣ͊ͭ͟Φ 

˴͙͍ͯͪͫͤ͜ ͤ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ (Italic) ͍ ͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͍ ͒͜ ͨ ͪΎ͙ͣͻ ͋ ͜͡Έ΄ ͪ ͙ͯͦͨͫͤͦ͟͝ ͅ ͦͪͣͦΌΣ ͭ ͦͣͯ 

΅  ͍ͦ ͙ͦͤ ͨ ͦͻͦ͒ΎͭΈ ͍ ͒͜ ͨ ͦ΄͙͔͎ͪͤͦͦ ͜ ͚ͭ͊ͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͨ ͦ;͔ͪͯ͟ ͔ ͨͦͻ͙ ʕ ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜ΎΦ ˭  XVI ͫ ͭͦπ

ͭͭ͜͡Ύ ͜  ͒  ͦͤ ͊΄͙ͻ ͒ ͍ͤ͜Σ ͜ ͭ͊͜͟͡ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͍ ͙͔͒ͤ͜͡Έ ͯ  ͭ ͔ͫͭ͟͜Φ ˹ ͊ͻ͙͡ ͍ ͊ͯ͘͟Ί ͤ  ͊

ͣͤͯ͘͜ ͜ ͤͭͦͤ͊ͼ͜͝ ͨ ͙ͪ ;͙ͭ͊ͤͤ͜Φ ˴ ͪͣ͜ ͭ ͎ͦͦΣ ͯ  ͪ ͙͚ͯͦͨͫͤ͟͜ ͅ ͦͪͣ͜ ͡ ͔ͭͪ͜ ͣ ͔ͤ΄͔ ͨ ͪΎ͙ͣͻ ͡ ͚ͤ͜͜ ͭ  ͊



  

͋͜͡Έ΄͔ ͍ ͙ͭͦͤ;͔͙ͤͻ ͍ ͙͎͙͍ͤ͜Σ ̈́  ͦͤ ͊͒͊Ί ͍ ͙͔͚͒ͤ͜͜͡ ͅ ͪ͊͘͜ ͨ ͙ͪΊ͙͚ͣͤ ͍ ͍͜;͙͍͙͚͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

͔̂ͫΣ ̈́  ͦͤ ͎͊͊͒ͯΊ ͨ ͦ;͔ͪ͟Σ ͘ ͒͊ΊͭΈͫΎ ͋ ͜͡Έ΄ ͦ ͙͙ͫͦ͋ͫͭͣ ͜  ͒ ͍ͦͪ͜;͙ͣΣ ͤ ͗͜ ͨ ͪΎͣ͜ ζ͍͒ͪͯͦ͊ͤ͟͜η 

͔͙ͭͪ͜͡Σ ͭ ͦͣͯ ͍  ͋ ͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͨ ͙͍ͪͭ͊ͤ͜Έ ͭ  ͊͘ ͊ͨͪͦ΄͔ͤΈ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͪ ͙ͯͦͨͫͤ͟͜ ́ ͙ͪͺ͙ͭ 

͊͋ͦ ͋ ͙͘͡Έ͟͜ ͒  ͦͪ ͙͙ͯͦͨͫͤͣ͟ ͟ ͙͍ͯͪͫͤ͜ ͤ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜ ͜ ͘ ͘ ͙͊ͪͯ͋͊ͣ͟Φ 

 

˹͙͊ͫ;͔ͤͫͭ͜Έ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜. 

́ͦͤ͟͜ ͤ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ (Thin, Light) ͨ ͙ͪΊͣͤͦ ͪ ͎ͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ ͟͡ ͚͙͚ͤͤ͜͜ ͪ ͙ͫͯͤͦ͟, ͪ ͙ͫΦ 31. ́ ͙͚͊͟ 

͙ͤ͊ͨͫ ͤ  ͔ͨ ͙͍͔͔ͪͪͤ ͯ ͍͎͙͊Σ Ύ͟΅ͦ ͍  ͙ͫ ͊ͣ͜ ͼΈ͎ͦͦ ͤ  ͔͘ ͊ͻͦ;͔͔ͭΣ ͚ ͎ͦͦ ͣ ͦ͗ͤ͊ ζ͍͙͙ͣͤͯͭ͟η ͨ ͪͦπ

ͫͭͦ ͍ ͍͍͒͜͜΄͙ ͨ ͎ͦ͡Ύ͒Φ ˭ ͍͙͒ͫ͜ ͍ ͒͜;ͯͭͭΎ ͒ ͔͊ͭͤͦͫͭ͜͟͜͡ ͭ  ͊͒ ͚͙͍͋͊ͦͫͭ͜͡Φ ˹  ͔͒ ͙͍ͤͦΣ ̈́  ͦͭ ͊͟͜ ͤ ͊π

͔͔ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͨ ͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͯ  ͟ ͔͙ͦͫͣͭ;͚ͤ͜ ͎ ͊ͯ͘͜͡ ͭ  ͊ͯ  ͍ ͫΈͦͣͯΣ ̈́  ͦΊ ͋ ͙͘͡Έ͙ͣ͟ ͒  ͦͭ ͊͜͡Σ ͍ ͒͜ ͋ ͙͜͡π

͙ͤ͘ ͒  ͦͤ ͙͙ͦͫͣͻ ͎ ͔͍͊͒͗ͭ͜Φ 

 

˻͍͔ͫͤͦͤ ͤ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ (regular) ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͭ ͔ͫͭͯ͟ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨ ͍ͦ͒ͦͣ͜π

͔ͤͤ͡ΎΦ 
  

˹͍͙͊ͨ͗ͪͤ͜͜ ͤ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ (Semibold) ͣ ͫͭ͜ΎͭΈ ͣ ͙͊ͫͣͯͣ͟ ͯ ͤ͊͜͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͅ ͙ͦͪͣΣ ͘ ͔͎͋ͪ͊͜ΌͭΈ 

;͙͔ͭ͊͋͡Έͤͫͭ͜Έ ͜  ͒ ͦ͒͊ΌͭΈ ͘ ͤ͊;ͯ΅ͦͫͭ͜ ͭ ͔ͫͭͯ͟Φ ́ ͦͣͯ ͝ ͻ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͒ ͡Ύ ͍ ͙͔͒ͤ͜͡Έ ͯ  ͭ ͔͟π

ͫͭ͜Σ ͊  ͭ ͊ͦ͗͟ ͯ  ͡ ͎͙ͦͦͭͨ͊ͻΦ 

 

ˬ͙ͪͤ͜ ͤ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ (Bold) ͫ ͍͔ͭͦͪͤ͜ ͒ ͡Ύ ͨ ͙͍͔ͪͪͭ͊ͤͤΎ ͯ ͍͎͙͊ ͒  ͦ͟ ͙ͦͪͦͭ͟ͻ ͤ ͙͍͊ͨͫ͜Φ ̉ ͙͙ͭ͊ͭ 

͝ͻ ͤ  ͔͒ ͔ͯ͗ ͘ ͪͯ;ͤͦΣ ͊ ͔͡ ͯ  ͍ ͊ͫ ͤ ͔ͣ͊Ί ͍ ͙͋ͦͪͯΦ ) s ͔͒͗ ͨ ͙͙͍ͪ͒͜͡΄͙ ͋ ͎͊͊ͭͦ ͯ ͍͎͙͊ ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭͯΣ 

͍͊΄ ͣ ͦͦ͘͟ ͒ ͤ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͨ ͪͦ ͤ Έ͎ͦͦ Ύ͎ͦͣͦ͊͟ ͋ ͜͡Έ΄͔Φ 

 

˹͙͊͒͗ͪͤ͜ ́ ͙ͪͺ͙ͭ (Black) ͫ ͍ͭͦͪΌΌͭΈ ͍ ͒͜;ͯͭͭΎ ͍ ͎͍͙͊ͦͭͦͫͭ͜Σ ͨ ͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͭ  ͊ͨ ͙͒ͫ͜͡ΌΌͭΈ 

͍͊ͫͤ͜͡ Ύͦͫͭ͟͜ ́ ͙ͪͺͭͯΣ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͜ Ύ͙͟ͻ ͋ ͜͡Έ΄ ͤ ͔͚ͭͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͤ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύͣ ͤ  ͔

˹͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ (͙ͪͫΦ 31) ͒ ͡Ύ ͫ ͙ͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͜͝ ͭ ͔ͫͭͯ͟Φ ˭ ͎͍͙͊ͦͦ͟͡Σ ͨ ͜π

͎͍͙͒͊ͦͦ͘͟͡ , ͭ ͔ͫͭ͟Σ ͼ͙͙ͭ͊ͭΣ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦͯΌͭΈ ͤ  ͔ͦ ͍͒ͤ͊ͦͯ͟ ͍ ͎͊ͯ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜ ͜  ͼ  ͔͒ ͦͦ͘͡ΎΊ ͫ ͍ͭͦπ

͙͙ͪͭ ͍ ͯ͊͘͜͡Έͤͯ ͫ ͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͭ ͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍  ͒ ͍ͪͯͦ͊ͤͦͣͯ͟ ͍ ͙͒͊ͤͤ͜Σ ͫ ͚͊ͭ͜Σ ͋ ͦ͘͜͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 31. ˹ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜ 

 

͙͙̊ͪͤ͊ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜, Ύ ͟͜  ͤ ͙͊ͫ;͔ͤͫͭ͜ΈΣ ͪ ͦͪͤ͘͘͜ΎΊͭΈͫΎ ͣ ͙ͭͭΊ͍ͦ ͜  ͫ ͙͡Έͤͦ ͍ ͙͍ͨ͊͡Ί ͤ  ͊;͙͔ͭ͊͋͡Έπ

ͤͫͭ͜Έ ͭ  ͊ͨ ͦͣͭͤͫͭ͜͜Έ ͤ ͙͊ͨͫͯΦ ˹ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤͦ͝ ́ ͙͙͙ͪͤ ͦ ͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͜ ͒ ͡Ύ ;͙ͭ͊ͤͤΎΣ ͊  

ͤ͜΄͜ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ͜Υ ͍ ͯ͘Έ͟͜ ͭ  ͊́ ͙ͪͦ͟͜ ͒ ͔ͯ͗ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ ͭ  ͊ͣ ͊ΌͭΈ ͍ ͙͔ͪ͊ͤ͘ ͔ ͣͦͼ͚͔ͤ͜ ͘ ͍͊͋͊ͪπ

͔ͤͤ͡ΎΦ 

 
ˤͯ͘Έ͟͜ ́ ͙ͪͺ͙ͭ  ͣ ͊ΌͭΈ ͭ ͊͟͜ ͦ ͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡, ̈́  ͦͤ  ͊ͤ ͙ͻ ͡ ͔͎ͦ͟ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͯ ͍͎͊ͯ ;͔͔ͪ͘ ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͜ ͤ͜͜͡͝Σ 

΅  ͦͨ ͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ ͨ ͔͔͍͙ͪ͊͗͊ͭ ͯ  ͤ ͙͊ͨͫ͜Φ ̉ ͔͔ͪ͘ ͙ͤ͘Έͯ͟ ;͙͔ͭ͊͋͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ ͯ͘Έ͙͟ͻ ͡ ͔ͭͪ͜ ͭ ͙͚͊͟ ́ ͙ͪͺͭ ͣ ͔ͦ͗ ͨ ͔͔ͪ͒͊π

͍͙͊ͭ ͡ ͙΄͔ ͟ ͦͪͦͭ͟͜ ͫ ͍ͦ͊͡ ͍ ͙ͤΎ͍ͭͦͦ͟͝ ͍ ͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡Φ  



  

 ̂́ ͙͙ͪͦ͟ͻ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜ ͘ ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͋ ͜͡Έ΄͔ ͎ ͙͔͚ͦͪͦͤͭ͊͘͡Φ ˹ ͍͊ͭ͜Έ ͟ ͔ͦͪͦͭ͟ ͫ ͍ͦͦ͡ ͨ ͦ;͙π

ͤ͊Ί ͍ ;͙͙ͭ͊ͭͫΎ ͨ ͍ͦ͜͡ΈͤͦΣ ͫ ͭ͊Ί ͍ ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͭ  ͊ͤ ͍͎͊͒ͦͦ ͘ ͊ͨ͊ͣϥΎ͍ͭͦͯΊͭΈͫΎΦ ̂ ͔ͫ ͤ ͍͊ͦͦ͟͡ ͤ ͊π

͙ͨͫͯ ͘ ͒͊ΊͭΈͫΎ ͪ Ύ͙ͫͤͣ ͜  ͘ ͤ͊;ͯ΅͙ͣΦ ̊ ͙ͪͦ͟͜ ͤ ͔͔͊ͪͫͤͤ͟͡Ύ ;͍ͯ͒ͦͦ ͘ ;͙ͭͯΌͭΈͫΎ ͨ ͒͜ ͟ ͯͭͦͣ 

͊͋ͦ ͨ ͒͜ ;͊ͫ ́ ͍͙͎͒ͫͤͦͦ͟͜ ͪ ͯͻͯΦ ́ ͦͣͯΣ ͭ ͊͟͜ ́ ͙ͪͺ͙ͭ ;͊ͫͭͦ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͍ ͙͙͙ͪͦ͋ͤ͟ ͊ ͍ͭͦΣ 

͍ͭ͊͜͟͜͡ ͭ  ͊ͫ ͙͍͙ͨͦͪͭͤͻ ͭ ͍͍ͦ͊ͪ͜Φ 

 

˴ͦͤͭͪ͊ͫͭ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜ ς ͼ  ͔ͪ ͙ͤ͘͜ͼΎ ͭ ͍ͦ΅͙͙ͤ ͦ ͍͙ͫͤͦͤͻ ͜  ͒ ͍͙ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ́ ͙ͭͪͻ͍͜ ́ ͙ͪͺͭͯ 

ό͙ͪͫΦ 32). ˴ ͦͤͭͪ͊ͫͭ ͍ ͙ͤ͊͘;͊Ί ͨ ͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ́ ͙ͪͺͭͯ ͤ  ͊́ ͊͟͜͡ ;͙͔ͭ͊͋͡Έͤͫͭ͜Έ /  ͔ ͔͙ͫͭͭ;ͤͫͭ͜ΈΦ 

˿͙͚͊͋͟͡ ͭ  ͊ͫ ͔͔͚ͪ͒ͤ͜ ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭ ͒ ͎ͦͨͦͣ͊͊Ί ͨ ͙ͪ ͭ ͙͍ͪ͊ͦͣͯ͡ ;͙ͭ͊ͤͤ͜ ͜  ͤ  ͔͘ ͍͙͊͗͒ ͫ ͍ͭͦͪΌΊ 

͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͤ ͚͊ͫͭͪ͜Σ ͭ ͦ͒͜ Ύ ͎͟ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͜ ͘ ͤ͊;͔ͤͤΎΥ ͤ ͯ͡Έ͍͙ͦ ͚ͭ  ͊ͫ ͙͡Έ͙͚ͤ ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭΣ ͅ ͦͪͣͯΌͭΈ 

͍͙ͪ͊ͤ͘͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͦ ͙͋ͪ͊͘Φ 

 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 32. ˹ ͔͙͚ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ́ ͙ͪͺͭΣ ͨ ͙͚ͦͣͪͤ͜ ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭΣ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭΦ 

 

˽͙ͪ ͨ ͍͚ͦͤ͜ ͍ ͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭͯ ͤ ͙͊ͨͫ ͍ ͙͎͡Ύ͒͊Ί ͨ ͪͦͫͭͦ ͜  ͡ ͊ͦͤ͟͜;ͤͦΣ ͜ ͤͦ͒͜ ͤ ͍͊ͭ͜Έ 

͙͙͍ͨͪͣͭͤͦ͜Φ ˹ ͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟͜ ́ ͙ͪͺ͙ͭ ͪ ͙͍ͦͪ͊͘ΌͭΈ ͘ ͍ϥΎͦ͘͟ ͤ ͊͋ͦͪͯ ͜ ͘ ͪ ͯ;͙ͤͣ ͨ ͙ͫΈͣͦͣΣ ͫ ͙ͨπ

ͪ͊Ό;͙ͫΈ ͤ  ͊͜ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͡Έͤͯ ͭ  ͊ͨ ͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έͤͯ ͣ ͫ͜Έͯ͟ ͔ ͔͙ͫͭͭͯ͟ ͍  ͋ ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͝ ͝ ͨ ͪͦΎ͍͊ͻΣ 

͍͒͜ ͨ ͙͊͡;͙ͤͻ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜ ͒  ͦͤ ͔͍͙ͦͤͦͻ ͍ ͙͍ͫͦ͜͟Φ ̇  ͦ͜ ͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͪ ͦ͋͡ΎͭΈ ͤ ͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟͜ ́ ͙ͪπ

ͺ͙ͭ ͍ ͙͒ͣͤͤͣ͜͜ ͪ ͜΄͔ͤͤΎͣ ͒ ͡Ύ ͍ ͫ͜ͻΣ ͻͭͦ ͻͦ;͔ ͍ ͙͎͡Ύ͙͒͊ͭ ͫ ͯ;͊ͫͤͦ ͭ  ͊ͨ ͎͔͙͍ͪͦͪͫͤͦΦ 

˨͔ͯ͗ ͫ ͙͡Έ͙͚ͤ ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭ ς ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͨ ͙͚ͪͦͣΣ ͻ͔͙͚͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͒ ͡Ύ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜ ͪ ͙ͦͣ͊ͤͭπ

ͣͯ͘ ͭ  ͊͟ ͙͊ͫ͡ͼ͙ͣͯ͘Φ ˴ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͜ ́ ͙ͪͺ͙ͭ ͗ ͔͍ͪͭͯΌͭΈ ;͙͔ͭ͊͋͡Έͤͫͭ͜Ό ͘ ͙͊ͪ͊͒ ͟ ͙ͪ͊ͫ ͭ ͙ͭͯ͡Έπ

͎ͤͦͦ ͊ ͪͯ͟΄͊ ͦ ͙͙͋͊͒ͤ͟͟͡ ͊ ͋ͦ ͨ ͊͊ͭͯ͟͡Φ  

͙̊ͪͺ͍ͭͦ͜ ͘ ͙͊ͪͯ͋͟. ˹ ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͘ ͊ͪͯ͋ͦ͟ (Serif) ͯ  ́ ͙ͪͺͭͯ ς ͍ ͙͍͊͗͜͡΄͊ ͦ ͤ͊͊͘͟ ͯ  ͟ ͊͡π

͙ͫͺ͊͜͟ͼ͜͝ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜Φ ̅ ͦͪͣ͊ ͘ ͙͊ͪͯ͋͟ ͘ ͔͙͊͗ͭ͡Έ ͍ ͒͜ ͘ ͎͊͊͡Έͤͦ͝ ͡ ͎͙ͦ͜͟ ͨ ͍͙ͦ͋ͯ͒ͦ ́ ͙ͪͺͭͯΦ 

͙̊ͪͺ͙ͭ ͘  ͘ ͙͊ͪͯ͋͊ͣ͟ ͤ ͙͍͊͊͘ΌͭΈ ͊ ͙͍͙ͤͭ͊ͣ͟Φ  ̂  ͭ ͔͍͙ͫͭͦ͟ͻ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜Σ ͭ ͙͊͟ͻ Ύ ͟Times New 

Roman ͊ ͋ͦ ͚ ͎ͦͦ ͊ ͎͍ͤ͊ͦ͜͡Σ ͘ ͙͊ͪͯ͋͟ ͤ  ͊͟ ͪ͊Ύͻ ́ ͙ͭͪͻ͍͜ ͒ ͎ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͦ ;͊ͣ ́ ͍͙͒΄͔ ͟ ͍͙ͦ͊ͭ͘ 

ͨ  ͦͪ Ύ͒ͯ͟Φ ́ ͦͣͯ ́ ͙ͪͺ͙ͭ ͘  ͘ ͙͊ͪͯ͋͊ͣ͟ ͤ ͚͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍  ͦ ͋ϥΊ͙ͣͤͻ ͭ ͔ͫͭ͊͟ͻ 

ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝Σ ͤ ͍͊ͯͦͦ͟͝ ; ͙ͦ ͍ͫͭͤ͜Έͦ͝ ͭ ͔͙͙ͣ͊ͭ͟Φ 

 ʕͫ ͙ͭ͊ͪͻ ͫ ͔͔ͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;͙ͤͻ ͒ ͪͯ͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͣ ͊΄͙ͤ͊ ͻ ́ ͙ͪͺ͙ͭ ͜ ͘ ͘ ͙͊ͪͯ͋͊ͣ͟ ͍ ͙͙ͦͪͫͭͦ͟π

͍͍͙ͯ͊͡ ͊ ͙͋ ͟ ͪ͊ͫ͊͟ ͘  ͡ ͔ͭͪ͜ ͤ  ͔ͫ ͭ͊͊͜͟͡ ͤ  ͊ͨ ͊ͨͪ͜ ͜  ͤ  ͔ͫ ͍ͨͦͭͦͪΌ͍͊͊͡ ͤ ͍͙͚͊͒ͪͯͦ͊ͤ͟ ͭ ͔ͫͭ͟Φ 

͔͎́ͪͤ͟͜ τ ͼ  ͔ͪ ͍ͤͦͣͪͤ͊͜͜ ͘ ͣͤ͊͜ ͍ ͔͚͒ͫͭ͊ͤ͜ ͣ ͗͜ ͫ ͙͍͙ͣͦ͊ͣ͡ ͯ  ͍ ͫΈͦͣͯ ͭ ͔͍ͫͭͦͦͣͯ͟ 

͋ͦ͡ͼ͜Φ ʕ  ͫ ͍ͦ͊͡ͻΣ ̈́  ͦͤ ͊͋ͪ͊ͤ͜ ͍ ͔͙͙ͣ͟͡ ͟ ͔͎͔ͣ͡Σ ͍ ͊ͪͭͦ ͘ ͔ͣͤ΄͍͙ͯ͊ͭ ͍ ͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͣ ͗͜ ͡ ͔͙ͭͪ͊ͣ͜Φ 

͔͎́ͪͤ͟͜ ͍  ͭ ͔ͫͭ͟͜ ͣ ͙͊͡ͻ ͟ ͔͎͍͜͡ ͨ ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͘ ͋͜͡Έ΄͙͙ͭΣ ̈́ ͦ ͋ͨ ͔͎ͦ͡΄͙͙ͭ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͔ͤ ͫ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ 

͔ͭͫͭͯ͟Φ 

˴͔͎ͪͤͤ͜ τ ͟ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤΎ ͍ ͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͣ ͗͜ ͦ ͔ͪͣͦ͟Ό ͨ ͊ͪͦΌ ͘ ͍ͤ͊͟͜Φ  
 



  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 33. ́ ͔͎ͪͤ͟͜ ͜  ͟ ͔͎ͪͤͤ͜ 

˱͔ͤͭͪͤ͜͡ΈΎ͗ τ ͍ ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͣ ͗͜ ͋ ͍͙͙͊ͦͣ͘ ͡ ͤ͜͜Ύ͙ͣ ͫ ͯͫ͒ͤ͜͜ͻ ͪ Ύ͍͒͟͜ ͍  ͭ ͔ͫͭ͟͜Φ 

˸͗ͪ͜Ύ͍͙͚͒ͦ͟ ͜ ͔͍ͤͭͪ͊͡ τ ͍ ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͍ ͒͜ ͋ ͍͊ͦͦ͘͝ ͡ ͤ͜͜͝ ͒  ͍ͦ ͔ͪͻͤΈͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͣ ͙͊͡ͻ ͡ ͔ͭͪ͜ ͤ  ͊

ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͪ Ύ͒ͯ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 34. ͜ ͔ͤͭͪͤ͜͡ΈΎ͗ ͜  ͣ ͗ͪ͜Ύ͍͙͚͒ͦ͟ ͜ ͔͍ͤͭͪ͊͡ 

ˣ͍͔͊ͦ͘ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͭ ͙͎ͨͦͪ͊ͺ͙͜͟ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͫ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͭ ͙͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΥ 

ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͣ ͗͜ ͫ ͙ͯͫ͒ͤͣ͜͜ ͋ ͍͙ͯ͊ͣ͟ Җ ͨ ͙ͪͦ͋͜͡ ͣ ͗͜ ͫ ͍͙ͦ͊ͣ͡ Җ ͟ ͔͎͡Έ Җ  ͊ ͋͊͘ͼ͙͚ͤ ͍ ͒ͫͭͯͨ͜ Җ ͍ ͜π

͒ͫͭ͊ͤΈ ͍ ͒͜ ͟ ͪ͊Ό 

 
 

ˤ͙͍ͫͤͦ͟ ͙

˻͙ͤ͊͘͟ ́ ͙ͪͺͭͯ ͍ ͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ  ͊͡ Ό͙͒ͤͯ ͤ  ͊ͪ ͍ͤ͜͜ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͭ  ͊͟ ͯ͡Έͭͯπ

͎ͪͤͦͦ ͒ ͍ͦͫ͒ͯ͜Φ ̇  ͨ͜ ͙ͪͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͒ ͎͙ͦͨͦͣ͊͊ͭ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͔ ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͒ ͦπ

͙͙ͤͦͫͭ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͊ ͔͡ ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͜  ͘ ͍͙͊͊͗͊ͭΣ ͭ ͦͣͯΣ ͍ ͙͋ͪ͜ ́ ͙ͪͺͭͯ ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͫ ͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜π

͙͙ͫͭ ͘  ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ ̈́  ͦͨ ͔͔ͪ͒͊ΊͭΈͫΎΣ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͋ ͔ͪͤ͒ͯ ͭ  ͊ͯ ͨͦ͒ͦ͋͊ͤΈ ͼ͜͡Έ͍ͦͦ͝ ͊ ͙ͯ͒π

ͭͦͪ͜͝Φ ˴ ͪ͊΅͔ ͍ ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͣ ͤͣͯͣ͜͜ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͜  ͤ ͊͊͡΄͍͍ͭͯ͊΄͙ ͝ ͻ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭ ͦ;ͤͦΦ 

́ͦ͒͜ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͋ ͔ͯ͒ ͘ ͙ͪͦͯͣͣ͘͜͡ ͒ ͡Ύ ͼ͜͡Έ͍ͦͦ͝ ͊ ͙ͯ͒ͭͦͪ͜͝Σ ͟ ͙͙ͦͪͫͤͣ ͒ ͡Ύ ͘ ͍͙͊ͣͦͤ͊͟Σ ͭ  ͊ͼ͊͜͟π

͍͙ͣ ͒ ͡Ύ ͜ ͤ΄͙ͻ ͒ ͙͚͔͍͊ͤͪ͘͜Φ 

  
 
 

2.4 ˾ ͦͪͦ͋͊͘͟ ͣ ͔͊ͭͯ͟ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Φ 
 
˸͔͊ͭ͟ ͋ ͯ͒Έ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ ͙͒͊ͤͤΎ ς ͼ  ͔͟ ͊ͪ͊ͫ͟Σ ͤ  ͊Ύ͙͚͟ ͍ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΦ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣ ͔͊ͭͯ͟ ͍ ͙͍ͨ͊͡Ί ͤ  ͊ͫ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͭ  ͊͘ ͍͊ͫͦΊͤͤΎ ͣ ͔͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ́ ͦͣͯ ͜ ͫͤͯΌͭΈ ;ͭ͜͟͜ ͨ ͪ͊π

͍͙͊͡ ͘  ͊Ύ͙͙ͣ͟ ͋ ͯ͒ͯΌͭΈͫΎ ͣ ͔͙͊ͭ͟Φ ˾ ͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ Ύ ͪ͟ ͔͍͙͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͤ  ͊ͨ ͙ͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͼ ͨ͜ ͍͙ͪ͊͊͡Φ 

 ˨͙͚͊ͤ͘ ͣ ͔͍͊ͭ͟͜ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ́ ͫͭ͜Έ ͦ ͍͙ͫͤͦͤͻ ͨ ͙ͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͨ ͍͙ͦ͋ͯ͒ͦΥ 

 
1. ˤ͒ͫͭ͊ͤ͜ΈΦ  

2. ˤ͜͡Έ͙͚ͤ ͨ ͪͦͫͭͪ͜Φ 

3. ˤ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ 



  

4. ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭΦ 

5. ˱Ίͪ͊ͪͻ͜ΎΦ 

6. ˽͍͔ͦͭͦͪͤͤΎΦ 

 

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ίͣͦ ͍ ͒ͫͭ͊ͤ͜ΈΣ ̈́ ͦ ͋ͨ ͙ͦ͊͊ͭ͘͟ ͘ ͍ΩΎͦ͘͟ ͣ ͗͜ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͣ ͔͊ͭͯ͟. ˻ ͔ͪͣ͟͜ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ , ͭ ͔͙ͫͭ͟ ͜  ͟ ͙͙͊ͪͭͤ͟ ͘ ͎͍ͪͯͨͦ͊ͤ͜ ͭ ͙͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ, ̈́  ͍ͦ ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ ͣ ͗͜ ͔ ͔͔ͣͤ͡π

͙ͭ͊ͣ ͣ ͔ͤ΄͊ ͤ ͗͜ ͣ ͗͜ ͝ ͻ ͎ ͙ͪͯͨ͊ͣΦ ́ ͦͣͯ ͍ ͯ͊͘͜͡Έͤͦ ͎ ͡Ύ͒͊; ͅ ͦͪͣͯΊ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͋ ͙ͦ͟͡ , Ύ͟͜ 

͔ͤͫͯͭΈ ͪ ͙͚ͤ͘͜ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͫ ͔ͤͫΦ 

 

 
  ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 35. ˥ ͍ͪͯͨͯ͊ͤͤΎ ͔ ͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ ͪ ͔͙ͦ͒ͤ͘͜͡ͻ ͍ ͒ͫͭ͊ͤͤ͜Ό 

 
ˤ͜͡Έ͙͚ͤ ͨ ͪͦͫͭͪ͜ ͪ ͦ͒͘͜͡ΎΊ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ͜  ͒ ͦ͒͊Ί ͎ ͚͊ͪͣͦͤͤͦͫͭ͜͜ ͣ ͔͊ͭͯ͟. ˹  ͊͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤπ

ͤΎͻ ͪ ͙ͫΦ 36 ͭ ͔͙ͫͭ͟ ͜  ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͋ ͙ͯ͡ ͎ ͚͊ͪͣͦͤͤͦ͜ ͨ ͔͔͒ͪͫͤ͜͟͜͡  ͘  ͊ͪ ͊ͻͯͤͦ͟ ͭ ͎ͦͦ , ̈́  ͦ͒ ͦπ
͒͊ͤͦ ͍ ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨ ͪͦͫͭͦͪͯ ͤ ͍͊ͦͦ͟͡ ͤ ͙ͻ. ́ ͙͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͒ ͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͍ ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨ ͪͦͫͭͦͪͯ Ί ͨ ͙ͪπ
͚ͦͣͦͣ Ύ͙͚͟ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍  ͣ ͙͔ͫͭͼΈ͚͟͜ ͡ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜Σ ͪ ͔͊ͣ͟͜͡Σ ͦ ͺ͔ͦͪͣͤͤ͜͡ ͫ ͚͍͊ͭ͜Φ 

  
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 36. ʕ ͜͡Έ͙͚ͤ ͨ ͪͦͫͭͪ͜ 

ˤ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦͯΌͭΈ ͒ ͡Ύ ͭ ͎ͦͦ , ͊ ͙͋ ͒ ͙ͦ͒͊ͭ ͔ ͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͡ ͊͒ͯ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͜π
ͤͦͣͯ ͨ ͙ͦͫ͊ͤͤ͡ΌΦ ˩ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍ ͙͍ͪͤ͜ΌΌͭΈͫΎ ͘  ͊ͤ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͙͙ͣ ͡ ͤ͜͜Ύ͙ͣ- ͫ ͙ͭ͊ͣ͜͟Σ ͫ ͍ͭͦͪΌπ
Ό;͙ ͎ ͚͙͚͊ͪͣͦͤͤ͜ ͨ ͪͦͫͭͪ͜Σ ͍  Ύͦͣͯ͟ ͍ ͫ͜ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ͘ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͤ  ͊ͫ ͍ͦ͝ͻ ͨ ͍͙ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ ͨͦͪΎπ
͍͙͒ͦ͊ͤ͟ͻ ͣ ͫ͜ͼΎͻΦ 

 



  

    
˾͙ͫͯͤͦ͟ 37. ˽ ͙͙ͪ͊͒͟͡ ͍ ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

˭ ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͜ Ίͪ͊ͪͻ͜͝ ͍ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈ ͫ ͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍ ͊͘Ί͍ͣͦͨͦΩΎ͊ͤͫͭ͘͜Έ ;͙͊ͫͭͤ ͭ ͔ͫͭͯ͟ 

 ͨ͜ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͨ ͔͔͎ͪ͡Ύ͒ͯ ͣ ͔͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˹  ͊ͪ ͙ͫΦ ˽ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͜ Ίͪ͊ͪͻ͜ΎΦ ˹ ͚͍͙͊΅͙͚ ͪ ͍͔ͤ͜Έ ͘ ͚͊ͣ͊Ί ͭ ͔ͫͭ͟  Save the 

date, ͒ ͎͙͚ͪͯ ͪ ͍͔ͤ͜Έ ͘ ͚͊ͣ͊Ί ͭ ͔ͫͭ͟ Corey & Anthony, ͭ ͔͚ͪͭ͜ ͤ ͚͙͊ͤ͗;͙͚ ͪ ͍͔ͤ͜Έ ͘ ͚͊ͣ͊Ί ͭ ͔ͫͭ͟ ͤ ͙͚͊͋ͪ͊ͤ 

͙͙ͣ͊ͣ͡ ͡ ͔͙ͭͪ͊ͣ͜Φ ˱ Ίͪ͊ͪͻ͜Ύ ͨ ͦ͒͊ͤ͊ ͍  ͒ ͍ͦͻ ͣ ͙͍͙ͦ͗͡ͻ ͍ ͊ͪ͊ͤͭ͊͜ͻ ͦ ͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ: ͤ ͙͊ͫ;͔ͤͦͫͭ͜ ͜  ͤ ͔͊ͪͫ͟π

͔ͤͤ͡Ύ ͡ ͔ͭͪ͜Φ 

  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 38. ˽ ͙ͪ͊͒͟͡ ͜ Ίͪ͊ͪͻ͜͝ 

 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͨ ͍͔ͦͭͦͪͤͤΎ ͨ ͦ͡Ύ͎͊Ί ͍  ͨ ͍ͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͪ ͙ͭͣͯ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͘  ͊ͪ ͊ͻͯͤͦ͟ ͨ ͍͔ͦͭͦͪͤͤΎ ́ ͙ͪπ

ͺͭͯ ͘  ͪ ͙͙ͤͣ͘͜ ͪ ͙ͦͣͪ͊ͣ͘͜Σ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜Σ ͫ ͙͍ͭ͜͡Σ ͦ ͔͙ͪͣ͟ͻ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͔ ͔͔͍ͣͤͭ͜͡, ̈́  ͦͨ ͔͍ͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͦ͊ͤͦ ͤ  ͊

͙ͪͫΦофΦ  

ˤ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͘ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙ͫͭ͜͟ ˤ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ˤ˩ˣ-͙ͫͭͦͪͤ͜͟ 

 



  

    
˾͙ͫͯͤͦ͟ 39. ˽ ͙ͪ͊͒͟͡ ͨ ͍͔ͦͭͦͪͤͤΎ 

 

2.4.1 ˿ ͙ͭ͜͟ ͒ ͡Ύ ͣ ͔͍͊ͭ͟͜ ͍  ͫ ͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͒ ͙͚͊ͤ͘͜ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍  
͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͍ ͙͒͊ͤͤΎͻ ͜ ͘ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎͣ ͫ ͯ;͙͊ͫͤͻ ͣ ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͨ ͙͍ͪͫͭͪͦ͝Φ 

 

˿͙ͭ͜͟ ͒ ͎ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͊ͣ͘ ͫ ͍ͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͟ ͪ͊΅͜ ͨ ͙ͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͨ ͍ͦΩΎͯ͘Ό;͙ ͪ ͤ͘͜͜ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͪ ͊ͦͣ͘Σ ̈́ ͦ ͋͒ ͦͫΎ͎͙ͭ ͔ ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͜ Ίͪ͊ͪͻ͜͝Σ ͍ ͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ  ͊ͨ ͍ͦͫ͒ͦ͜͡π
ͤͦͫͭ͜Φ ˽ ͙ͪ ͨ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͨ ͔͙ͪͦͭ͟ ͍ ͙͎͡Ύ͙͒͊ͭͣͯͭΈ ͨ ͙͙ͪͦ͒ͯͣ͊ͤͣ ͭ  ͊ͦ ͎͍ͪ͊ͤͦ͊͘͜π
͙͙ͤͣΦ 

 ̂ͤ ͚͊ͨͪͦͫͭ͜΄͙ͻ ͭ ͔ͪͣͤ͊͜ͻ ͫ ͭ͊͜͟ τ ͼ  ͔ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ̈́  ͦͫ ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘  ͪ Ύ͒ͯ ͡ ͚ͤ͜͜ ό͍͔ͪπ
͙ͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͊ ͋ͦ ͨ ͔͔ͪͫ͜;͙ͤͻύΣ Ύ͟͜ ͒ ͜͡ΎͭΈ ͫ ͭͦͪͤͯ͜͟ ͤ  ͊ͫ ͍ͭͦͨͼ͜ ͊ ͋ͦ ͣ ͦ͒ͯ͜͡Φ ̇ Ύ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒ ͦπ
͎ͨͦͣ͊͊Ί ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͊ͣ͘ ͪ ͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͍ ͣͫͭ͜ ͤ  ͊ͫ ͭͦͪͤ͜ͼ͜ ό͔ͪ͊ͤ͟͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪ͊ύ. ̆ ͦ;͊ ͫ ͊ͣ͜ 
ͤ͜͜͡͝ ͫ ͙ͭ͜͟ ͤ  ͔ͦ ͍͋ͦΩΎ͍ͦ͘͟,͜ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒ ͎ͦͨͦͣ͊͊Ί ͟ ͔͍͙ͪͯ͊ͭ ͨ ͪͦͨͦͪͼ͜Ύ͙ͣ ͣ ͗͜ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ 
Ύ͟͜ ͨ ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍ ͙͍ͪͤ͜Ύ͙ͭ ͤ  ͊ͫ ͭͦͪͤ͜ͼ͜Φ  ˿ ͭ͊͜͟ ͫ ͎ͯͯ͡Ί ͦ ͍ͫͤͦͦΌ ͒ ͡Ύ ͣ ͔͊ͭ͊͟ ͫ ͙ͭͦͪͤ͜͟Φ  ̇  ͔͟ ͊ͪπ
͊ͫ͟Σ ͤ  ͊Ύͦͣͯ͟ ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͘ ͣ ͔ͦ͗ ͦ ͎͍͙ͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͎ ͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ( ͭ ͔͍ͫͭͦ͟͜ ͪ ͙ͦ͒͘͜͡Σ ͘ ͦ͋ͪ͊π
͔͗ͤͤΎ ͭ  ͊͜ ͤ΄͜ ͅ ͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ; ͙͒ ͔͙͍ͦͪ͊ͭͤ͟͜ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡ύ ͯ  ͡ ͔͎͙͚͟ ͒ ͡Ύ ͪ ͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͫ ͨͦͫ͋͜Φ 
 



  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͭͦ͜͟ ͘ ͙͊ͪͦ͒͊ͫ͡Ύ ͍  ͨ ͎ͦͪ͊͜͡ͺ͜;ͤͦͣͯ ͒ ͙͚͊ͤ͘͜Σ ͊ ͔͡ ͋ ͯ͊͡ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤ͊ ͒  ͦ͋ ͊π
͎͊ͭΈͦͻ ͒ ͙ͫͼ͙ͨͤ͜͡Φ ˹ ͍͊ͫͨͪ͊͒͜Σ Ύ͟΅ͦ ͣ  ͙ͨ ͙͍͙ͦ͒ͣͦͫΎ ͤ ͍͊ͦͦ͟͡Σ ͣ  ͙ͨ ͦ͋͊;͙ͣͦΣ ̈́  ͦ͋ ͎͊͊ͭͦ 
͔ͪ;͔͚Σ Ύ͟͜ ͣ  ͙͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ίͣͦ ̈́ ͦ͒ͤΎΣ ͋ ͙ͯ͡ ͪ ͔ͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͫ ͙ͭ͜͟Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 40. ˴ ͙͍ͤ͗ͦ͊͟ ͨ ͙ͦ͡ͼΎ ς ͼ ͔ͫ ͍͎ͦͦ ͪ ͦ͒ͯ ͫ ͭ͊͜͟ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 41. ˴ ͍͙͊ͪͭ͊͡ ͣ ͫͭ͊͜ ͫ ͍ͭͦͪΌΌͭΈ ͫ ͭͯ͜͟Φ 

 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 42. ́ ͙͊͋͡ͼ͜ ͍  Microsoft Excel Ί ͨ ͙ͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͫ ͭͦ͜͟Φ 

 



  

˿͙ͭ͜͟ ͭ ͫͤͦ͜ ͨ ͍ͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘  ͭ ͙͎ͨͦͪ͊ͺͦ͜͟ΌΦ ̒  ͫ͟ ͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͙ͭ͜͟ ͫ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍ ͙͙͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊͟π
͙ͫ͡Ύ ͒ ͡Ύ ͍ ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͪ ͙͎ͯͦͨͫͤͦͦ͟ ͭ ͔ͫͭͯ͟ ͤ  ͊ͨ ͔͊ͨͪ͜Σ ͊  ͨ ͦͭͣ͜ ͋ ͙ͯ͡ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤ͜ ͒  ͦͣ ͊π
͔ͭͯ͟ ͪ ͙ͯͦͨͫͯ͟ ͪ ͙ͫ. . ˭  ͨ ͔ͪ΄͙ͻ ͒ ͍ͤ͜ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͟ ͙͍͎ͤ͗ͦͦͦ͟ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͫ ͭ͊͜͟ ͒ ͎ͦͨͦͣ͊͊͊͡ ͒ ͙π
͚͔͊ͤͪ͊ͣ͘ ͦ ͎͍͍͙ͪ͊ͤͦͯ͊ͭ͘͜ ͣ ͔͙͊ͭ͟ ͫ ͭͦͪͤͦ͜͟Σ ̈́ ͦ ͋͒ ͎͙ͦͨͦͣͦͭ ͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊;͔͍͜ ͨ ͒͜ ;͊ͫ ;͙π
ͭ͊ͤͤΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 43. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͭͦ͜͟ ˽ ͔͔͙ͪͫͦͨͤͼΈ͎ͦͦ͟ ̐ ͍͎͔͊ͤ͜͡Ύ. 

 
˿ͭ͜͟ ͙͒ ͡Ύ ͒ ͍͙ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͍ ͙͒͊ͤΈ, ͫ ͍͎ͦͦ ;͊ͫͯ ͋ ͙ͯ͡ ͪ ͔ͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ́ ͍͔͚ͼ͊ͪͫΈ͙͙ͣ͟ ͒ ͙π

͚͔͙͊ͤͪ͊ͣ͘Φ ˽ ͒͜ ;͊ͫ ˽ ͔ͪ΄ͦ͝ ͫ ͍͍ͭͦͦ͜͝ ͍ ͚͙ͤ͜ ̊ ͍͔͚ͼ͊ͪ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͘ ͔͎͋ͪ͊͊͜͡ ͤ ͔͚͔ͭͪ͊ͭͭ͜͡Σ ͫ ͭ͊͊͡ 
ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͘ ͯͫͭͪ͜;͜ ͭ ͍ͦͪ;͙ͻ ͡ Ό͔͚͒ ͘  ͯ ͫ͜Ί͝ ̐ ͍͙ͪͦͨΦ ˻ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͒ ͍ͪͯͦ͊ͤ͟͜ ͍ ͙͒͊ͤͤΎ ͣ ͙͊͡ ͋ ͙ͯͭ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͜͡ ͭ ͪΈͦͣ͊ ͦ ͺ͜ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͣ ͍͙ͦ͊ͣ τ ͤ ͔ͣ͜ͼΈͦ͟ΌΣ ͅ ͪ͊ͤͼͯ͘Έͦ͟Ό ͭ  ͊͜ ͚ͭ͊ͫ͜͡Έͦ͟Ό τ 
͙͚͔͒͊ͤͪ͊ͣ͘ ͨ ͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͋ ͯ͊͡ ͤ ͍ͦ͊ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͭͦ͜͟Σ Ύ͊͟ ͋  ͼ  ͔͒ ͍ͦͦ͘͡Ύ͊͡Φ ́ ͙͎ͨͦͪ͊ͺ͙Σ ̒  ͤ̉ ͙π
ͻͦ͡Έ͒ ͜  ˥ ͔͔ͪ͋ͪͭ x ͚͊Ίͪ, ͪ ͙͙ͦͪͦ͋͘͡Σ ͫ ͊͒ͤ͟͜͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ͙ͤͻ ͫ ͭͦ͜͟Φ  

˿͙͔ͫͭͣ ͊ͫ ͭͦ͜͟ ͯ  ͫ ͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͨ ͦͪ͊͟΅ͯΊ Ύͫͭ͟͜Έ ͭ  ͔͊ ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͨ ͪͦͼ͔ͫͯ 
͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͟ ͜͡Έͦͣ͊͟ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

¶ ˿͍ͭͦͪΌΊ ;ͭͫͭ͜͟͜Έ ͜  ͨ ͍ͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ 
˿ͭ͊͜͟ Ί ͦ ͍ͫͤͦͦΌ ͒ ͡Ύ ͯ ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍  ͒ ͙͚͊ͤ͘͜Φ ˩ ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͫ ͭ͊͜͟ ͫ ͨͪΎ͍ͣͦͯΊ 
ͦͦ͟Σ ͨ ͔͎ͦ͡΄ͯΊ  ͘ ;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ  ͦ ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͤ  ͔͊ ͪ͊ͤ͟͜ ͊ ͋ͦ ͊ ͪͯ͟΄͜.  ˽ ͍ͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͒ ͦπ
͎ͨͦͣ͊͊Ί ͎ ͡Ύ͒͊;ͯ ͘ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ ͒  ͔͘ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ ͊ͫͭͯͨͤͯ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͊ ͋ͦ Ύ͙͚͟ ͟ ͪͦ͟ 
͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͤ ͙͊ͫͭͯͨͤͣΦ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Jan_Tschichold
http://en.wikipedia.org/wiki/Jan_Tschichold
http://www.people.su/ua/9830


  

¶ ˽ͦͪ͊͟΅ͯΊ ͪ ͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ 
˸ͦͦ͘͟ ͡ Ό͙͙͒ͤ ͨ ͙͚ͪͣ͊Ί ͪ ͜΄͔ͤͤΎ ͘  ͊͒ ͦ͜͡ ͫ ͔͙ͯͤ͒͟Φ  ˿ ͙ͭ͜͟ ͘ ΩΊ͒ͤͯΌͭΈ ͜  ͨ ͙͒ͫ͜͡Όπ
ΌͭΈ ͍ ͯ͊͘͜͡Έͤͯ ͜ Ίͪ͊ͪͻ͜Ό ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Σ ͤ ͊͒͊Ό;͙ ͤ ͊͋ͪ͜ ͨ ͍͙ͪ͊͡Σ ͤ ͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͒  ͔ͣ ͊ΌͭΈ 
ͪͦͣ͘͜΅͍͙ͯ͊ͭͫΎ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍  ͣ ͔͊ͭ͟͜Φ 

¶ ˾͙ͦ͋ͭΈ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͊ ͙͍͙͒͊ͨͭͤͣ 
ˢ͙͍͙͚͒͊ͨͭͤ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͪ ͙ͦ͋ͦͭ ͘  ͨ ͙ͪͫͭͪͦΎ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͣ ͊ΌͭΈ 
͔͍ͤͦ͒ͤ͊ͦ͟͜ ͪ ͙ͦͣͪ͘͜ ͔ ͍ͪ͊ͤ͟͜Φ ʕ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫ ͙ͭ͜͟ ͫ ͍ͭͦͪΌΊ ͯ ͎͔ͦ͒͗ͤ͘ ͯͪ ͦ͋ͦͭ ͯ
ͤ ͊͟ ͜͡Έͦ͟ͻ ͨ ͙ͪͫͭͪͦΎͻ ͜ ͘ ͪ ͙͙ͤͣ͘͜ ͪ ͙ͦͣͪ͊ͣ͘͜ ͔ ͪ͊ͤ͊͟Φ 

¶ ˽͙ͪͫͦͪ͟ΌΊ ͨ ͪͦͼ͔ͫ ͨ ͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
˿͙ͭ͜͟ ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͊ͣ͘ ͫ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͘  ͫ ͎͊ͣͦͦ ͨ ͦ;͊ͭͯ͟ ͜ ͔͒͊͡Έͤ͜ ͒ ͙͚͙͊ͤ͘ ͭ  ͊
͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͨ ͔͔͙ͪͪͦ͋͟Σ ͫ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͦ͝ ͤ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͤ ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ͙ͣΦ 

¶ ˿ͨͪͦ΅ͯΊ ͣ ͙ͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͭ  ͊ͨ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ 
˿͙ͭ͜͟ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;ͯΌͭΈ ͦ ͍ͫͤͦͯΣ  ͒ ͡Ύ ͨ ͍͎ͦͭͦͪͤͦͦ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͨ ͔͔ͦͨͪ͒ͤ͜ͻ ͪ ͜π
΄͔Έͤ ͒ ͡Ύ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͤ ͍ͦͦ͝ ͍ ͔ͪͫ͜͝ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Φ ˿ ͭ͊͜͟ τ ͼ  ͔͟ ͊ͪ͊ͫ͟Σ Ύ͙͚͟ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͍ ͙π
͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒ ͡Ύ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͊ ͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͪ ͙ͤ͘͜ͻ ͦ ͍͋ͪ͊͘͜Φ 

¶ ˽͔͎ͦ͡΄ͯΊ ͫ ͨ͜͡Έͤͯ ͪ ͦ͋ͦͭͯ 
˿͙ͭ͜͟ ͨ ͔͎ͦ͡΄ͯΌͭΈ ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͊ͣ͘ ͫ ͍ͨͨͪ͊͜ͼΌ ͤ ͊͒ ͒ ͙͚͊ͤͦͣ͘Σ ͤ ͊͒͊Ό;͙ ͨ ͊ͤ͡ ͪ ͦ͘π
ͭ͊΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͔ ͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ ˿ ͙͔͙ͫͭͣ ͫ ͭͦ͜͟ ͒ ͎ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͪ ͙͙ͦ͒ͭ͘͜͡ ͪ ͦ͋ͦͭͯ ͤ ͊͒ ͒ ͙π
͚͊ͤͦͣ͘Σ ͦ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͟ ͜͡Έ͊͟ ͒ ͙͚͔͍͊ͤͪ͘͜ ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͨ ͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͤ ͊͒ ͪ ͙͙ͤͣ͘͜ ;͙͊ͫͭπ
͙ͤ͊ͣ ͣ ͔͊ͭ͊͟Σ ͘ ͤ͊Ό;͙Σ Ύ ͟͝ ͻͤΎ ͪ ͦ͋ͦͭ͊ ͜ ͔͎ͤͭͪͯΊͭΈͫΎ ͍  ͨ ͔ͪͦͭ͟Φ 

 

2.5 ˻ ͍ͫͤͦͤ͊ ́ ͔ͦͪ͜Ύ ˿ ͭͦ͜͟  
͔́ͦͪ͜Ύ ͫ ͭͦ͜͟ Ί ͘ ͎͊͊͡ΈͤͦΌ ͒ ͡Ύ ͍ ͫ͜ͻ ͍ ͙͍͒͜ ͫ ͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Σ ͤ ͔͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍ ͒͜ ͨ ͙ͪπ

͍ͫͭͪͦ͝ ͜  ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͤ ͍ͦͫ͜͝Φ   
˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͫ ͍͊͒ͦ͟͜͡ ͼ͜Ί͝ ͭ ͔ͦͪ͜͝. 

1. ̅ͦͪͣ͊ͭ 
̅ͦͪͣ͊ͭ τ ͼ  ͔ͦ ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍  Ύ͚͟͜ ͪ ͦͣ͘͜΅͔ͤͦ ͒ ͙͚͊ͤ͘Φ ̂  ͨ ͔͍͚͊ͨͪͦ͜ ͟ ͙ͤ͘͜ ͅ ͦͪͣ͊ͭͦͣ Ί ͫ ͭͦͪ͜π
ͤ͊͟Φ ʕ  ˱ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜ ͅ ͦͪͣ͊ͭͦͣ Ί ͪ ͦͣͪ͘͜ ͍ ͤ͊͜͟ ͋ ͔ͪ͊ͯͪ͊͘Φ 

2. ˽ͦ͡Ύ 
˽ͦ͡Ύ ς ͼ  ͔͍ ͒͜ΩΊ͙͚ͣͤ ͨ ͪͦͫͭͪ͜ ͣ ͗͜ ͟ ͪ͊Ίͣ ͅ ͦͪͣ͊ͭͯ ͭ  ͊͘ ͍ͦͤ͜΄ͤͣ͜ ͟ ͪ͊Ίͣ ͍ ͣͫͭͯ͜Φ 



  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 44. ˽ ͦ͡ΎΦ 

 

3. ˴͙ͦͦͤ͟͡ ͭ  ͊͊ ͔͡͝ 
 ̂ͫ ͍͚ͦ͝ ͤ ͚͊ͨͪͦͫͭ͜΄͚͜ ͅ ͦͪͣ͜ ͫ ͭ͊͜͟ ͫ ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘  ͒ ͍ͦͻ ͦ ͍͙ͫͤͦͤͻ ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͜Υ ͟ ͦͦͤͦ͡ ͟͜  
͔͚͊͡Φ ˿ ͍ͭͦͨͼ͜ Ί ͋ ͍͔ͯ͒͜͡Έ͙͙ͤͣ ͋ ͙ͦ͊ͣ͟͡ ͫ ͭͦ͜͟Φ ˽ ͪͦͫͭͪ͜ ͣ ͗͜ ͟ ͙ͦͦͤ͊ͣ͡ ͤ ͙͍͊͊͘ΌͭΈ ͊ ͔͡Ύ͙ͣΦ 
˾͊ͦͣ͘ ͟ ͙ͦͦͤ͡ ͭ  ͊͊ ͔͡͝ ͘ ͚͊ͣ͊ΌͭΈ ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͯ ́ ͙͙ͪͤͯ ͔ ͪ͊ͤ͊͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 45. ˽ ͪͦͫͭͪ͜ ͣ ͗͜ ͟ ͙ͦͦͤ͊ͣ͡ ͤ ͙͍͊͊͘ΌͭΈ ͊ ͔͡Ύ͙ͣΦ 

4. ˸ͦ͒ͯ͜͡ 
˸ͦ͒ͯ͜͡ τ ͼ  ͔ͦ ͔ͪͣ͟͜ ͦ ͙͙͒ͤͼ͜ ͨ ͪͦͫͭͦͪͯΣ ͫ ͍͔ͭͦͪͤ͜ ͤ  ͊ͨ ͔͔͙ͪͭͤ͜ ͫ ͍ͭͦͨͼ͍͜ ͜  ͪ Ύ͍͒͟͜ όͭͦ͋ͭͦ ͎ ͦπ
͙ͪͦͤͭ͊͘͡Έ͙ͤͻ ͔ ͍͍͔͍͊ͤͭ͟͜͜͡ ͫ ͍ͭͦͨͼ͍͜ύΦ 



  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 46. ˸ ͦ͒ͯ͜͡ 

2.5.1 ̉ ͙͙ͦͭͪ ͙͙ͭͨ ͫͭͦ͜͟ ͔ͣ͊ͭ͊͟ 
˿͍ͭͦͨ;͙͙͟Σ ͣ ͦ͒ͯ͜͡Σ ͊ ͔͡͝ ͭ  ͊ͨ ͦ͡Ύ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͟ ͍͙ͦͣ͋ͤͯ͊ͭ͜ ͪ ͙͙ͤͣ͘͜ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ̈́ ͦ ͋ͯ ͍͙͙ͭͦͪͭ 
ͪͤ͘͜͜ ͭ ͙͙ͨ ͫ ͭͦ͜͟Φ ˹ ͙͗;͔ ͤ ͍͔͔͊͒ͤͦ ;͙͙ͦͭͪ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͫ ͙ͭ͜͟ ͣ ͔͊ͭ͊͟Υ 

¶ ͙ͪͯͦͨͫͤ͊͟ ͫ ͭ͊͜͟, 

¶ ͎͍͋͊͊ͭͦͦͦͤͦ͊͟͟͡ ͫ ͭ͊͜͟, 

¶ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ͊ ͫ ͭ͊͜͟Σ 

¶ ͍͋͊ͦ͊͘ ͫ ͭ͊͜͟, 

¶ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ͊ ͫ ͭ͊͜͟Φ 

 
˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ, ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ ͙͍ͨ͜ ͫ ͭͦ͜͟. 

˾͙ͯͦͨͫͤ͊͟ ͫ ͭ͊͜͟   
ͼ ͔ͦ ͍͒ͤͦͦͦͤͦ͊͟͟͡ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ό͙ͪͫΦ 47). 
 



  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 47. ˾ ͙ͯͦͨͫͤ͊͟ ͫ ͭ͊͜͟ 

 

ˣ͎͍͊͊ͭͦͦͦͤͦ͊͟͟͡ ͫ ͭ͊͜͟ 
˿ͭ͊͜͟ ͼΈ͎ͦͦ ͭ ͙ͨͯ ͣ ͊Ί ͟ ͜͡Έ͊͟ ͫ ͍ͭͦͨͼ͍͜Φ ˱ ͫͤͯΊ ͨ ͔ͪͦͫͭ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ;͙ͣ ͋ ͜͡Έ΄͔ ͫ ͍ͭͦͨͼ͍͜ 

͍ ͙ͫ ͍ͭͦͪΌΊ͔ͭΣ ͭ ͙ͣ ͎ ͤͯ;͟͜΄ͦΌ ͫ ͭ͊Ί ͍ ͊΄ ͣ ͔͊ͭ͟Φ ˿ ͭ͊͜͟ ͘  ͋ ͎͊͊ͭΈͣ͊ ͟ ͙ͦͦͤ͊ͣ͟͡Σ ͯ ͙͍ͣͦ͗͡͡ΌΊ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͨ ͍ͪͦͫͭͦͪ͜ ͒ ͡Ύ  ͪ ͙͎ͤͦͭͨͤͦͦ͘͜ ͍ ͣͫͭͯ͜. ˹ ͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨ ͙ͪͤ͊͘;͊Ίͣͦ  ͨ ͔͍͙͚ͤ ͫ ͍ͭͦπ

͔ͨͼΈ ͡ ͙΄͔ ͒ ͡Ύ ͜ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͚͜Σ ͊ ͋ͦ ͫ ͍ͭͦͪΌΊͣͦ ͟ ͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͯ͜ ͫ ͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͜ ͘ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͜  ͭ ͔π

͙ͫͭ͊ͣ͟. 

 

˸ͦ͒ͯ͡Έͤ͊ ͫ ͭ͊͜͟ 
 
˸ͦ͒ͯ͡Έͤ͊ ͫ ͭ͊͜͟ ͪ ͦ͒͘͜͡ΎΊ ͫ ͭͦͪͤͯ͜͟ Ύ ͨ͟  ͍ͦ ͔͙ͪͭ͊͟͜͡Σ ͭ ͊͟ ͜  ͨ  ͎ͦ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͜͡ ͤ  ͊ͣ ͦ͒ͯ͜͡Φ 

˿͍ͭͦͨͼ͜ ͜  ͪ Ύ͙͒͟Σ ͊  ͭ ͊ͦ͗͟ ͊ ͔͡͝ ͣ ͗͜ ͤ ͙͙ͣ ͫ ͍ͭͦͪΌΌͭΈ ͣ ͙͊ͭͪͼΌ ͟ ͦͣͪͦ͜͟ ͊ ͋ͦ ͣ ͍ͦ͒ͯ͜͡Φ 

˸ͦ͒ͯ͡Έͤ͊ ͫ ͭ͊͜͟ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;ͯΊ ͎ ͤͯ;͟͜ ͫ ͙ͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ ͭͦͪͤͦ͜͟ ͜  ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ ͫ ͍ͭͦͪΌ͍͙͊ͭ 

ͫ͊͒ͤͯ͟͡ ͜ Ίͪ͊ͪͻ͜ΌΦ ˴ ͔ͦ͗ͤ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͍  ͫ ͭ͜ͼ͜ ͣ ͔ͦ͗ ͣ ͙͙ͫͭͭ͜ ͤ ͔͍͔͙͙͚͟͡ ́ ͣ͊ͭͦ͟ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ  

͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͫ ͯͫ͒ͤ͜͜ ͣ ͦ͒ͯ͜͡ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͦ ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͭΣ ͯ ͍ͭͦͪΌΌ;͙ ͋ ͙ͦ͟͡Φ 



  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 48. ˸ ͦ͒ͯ͡Έͤ͊ ͫ ͭ͊͜͟Φ 

 

ˣ͍͊ͦ͊͘ ͫ ͭ͊͜͟ 
˿ͭ͊͜͟ ͋ ͍͊ͦͦ͘͝ ͡ ͤ͜͜͝  ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍  ͦ ͍ͫͤͦͤͦͣͯ ͒ ͡Ύ ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͙͍ͪͤ͜Όπ

͍͊ͤͤΎ ͭ  ͊͒ ͡Ύ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͜ Ίͪ͊ͪͻ͜͝ ͍  ͘ ͍͙ͣͫͭͦͤ͜ͻ ͋ ͦ͊͟͡ͻ. ̇  ͔ͤ ͊͋ͪ͜ ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͙ͤͻ ͡ ͚ͤ͜͜ Ύ͟͜ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͨ ͍͙ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͭ ͔͍ͫͭ͟͜ ͤ  ͊ͫ ͭͦͪͤ͊͜͟ͻ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭ͟͜ ͜ Σ ͭ ͊π

͙ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͣ ͊ΌͭΈ ͍ ͨͦͪΎ͍͙͚͒ͦ͊ͤ͟ ͍ ͙͎͡Ύ͒Φ ˭ ͎͍͙͊ͦͦ͟͡Σ ͨ ͎͍͙͒͊ͦͦ͘͜͟͡Σ ͦ ͍͙͚ͫͤͦͤ ͭ ͔ͫͭ͟ ͜  

ͼ͙͙ͭ͊ͭ τͪͦͣ͘͜΅ͯΌͭΈͫΎ ͤ  ͊͋ ͍͙͊ͦ͘ͻ ͡ ͤ͜͜ΎͻΦ ʕ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫ ͙ͭ͜͟ ͼΈ͎ͦͦ ͭ ͙ͨͯ ͫ ͻ͔ͦ͗ ͤ  ͊ͤ ͊π

͙ͨͫ͊ͤͤΎ ͤ  ͊͊ ͪͯ͟΄͜ ͨ ͔͊ͨͪͯ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 49. x ͍͊ͦ͊͘ ͫ ͭ͊͜͟Φ 

 

ˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͜ ˿ ͙ͭ͜͟  
ˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͜ ͫ ͙ͭ͜͟ ͨ ͍͊ͤ͡ ͦ͘ ͣͤ͜ΌΌͭΈͫΎ ͜  ͤ  ͔ͣ Ό͊ͭΈ ͅ ͍͙ͫͦ͊ͤ͜͟ͻ ͪ ͍ͦͣͪ͘͜͜ ͒ ͡Ύ ͟ ͦͦͤͦ͟͡Σ 

͍ͣͦ͒ͯ͜͡Σ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͋ ͍ͦ͟͜͡Φ  ̇ ͔͚ ͭ ͙ͨ ͫ ͭͦ͜͟ ͨ ͙ͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒ ͡Ύ ͔ ͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͨ ͙͍ͪͫͭͪͦ͝ 

 ͤ͘ ͔͍͙͙ͦ͒ͤ͊ͦͣ͟ ͔ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟Φ ˿ ͙ͭ͜͟ ͣ ͊ΌͭΈ ͋ ͙ͯͭ ͫ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͜ ͭ ͊͟Σ ̈́ ͦ ͋ͤ ͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ  ͊



  

ͪͦͣͪ͘͜ ͔ ͪ͊ͤ͊͟ ͜  ͭ ͙ͨ ͨ ͙ͪͫͭͪͦΌ, ͟ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊; ͫ ͙͚͍ͨͪͣ͊ ͍ ͣͫͭ͜ ͤ ͚͊͋͜͡Έ΄ ͦ ͎͍͙ͪ͊ͤͦ͊ͤͣ͘͜Σ  ͜ ͤπ

͙͍ͭͯͭͤͦ͝ ͘ ͙ͪͦͯͣͣ͘͜͡ ͜  ͨ ͙ͪͦͫͭͣ ͫ ͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˻ ͙͒ͤͣ ͜ ͘ ͨ ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒  ͦ͒ ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ Ί ͍ ͙π

͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͫ ͭͦ͜͟.  ̇ Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͍ͭͦͪΌΊ ͤ ͊͋ͪ͜ ͫ ͭͦ͜͟ ͒ ͡Ύ ͍ ͫ͜ͻ ͣ ͙͍͙ͦ͗͡ͻ ͔ ͍ͪ͊ͤ͟͜ ͜  

͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Σ ͤ  ͊Ύ͙͟ͻ ͍ ͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 50. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͭͦ͜͟ ͪ ͙ͤ͘͜ͻ ͔ ͍ͪ͊ͤ͟͜Φ 

 
 

2.5.2 ʕ ͙͋ͪ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͙ͫͭ͜͟ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤͯ͘ 

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͍ ͙͋ͪ͜ ͪ ͦͣͪͯ͘͜ ͫ ͙ͭ͜͟ 

˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͒ ͙͚͔͙͊ͤͪ͘ ́ ͙ͪͦͦ͟ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͫ ͭͯ͜͟ ͘  12 ͫ ͍ͭͦͨͼ͍͜ ͦ ͍͒ͤ͊ͦͦ͟͝ ́ ͙π

͙͙ͪͤΦ ̉ ͙ͫͦ͡ 12 ͤ ͚͔͎͊͡΄͔ ͨ ͔͔͍ͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ  ͤ  ͊͜ ͤ΄͜ ͭ ͙͙ͨ ͫ ͭͦ͜͟; ͣ ͦ͗ͤ͊ ͣ ͙͊ͭ ͫ ͙ͭ͜͟ ͘  12, 6, 

4, 3, 2 ,1 ͫ ͍ͭͦͨͼΎ͙ͣ.  ́ ͦͣͯ ͭ ͊͟͜ ͫ ͙ͭ͜͟ ͫ ͍ͭͦͪΌΌͭΈ ͤ ͚͎͊ͤͯ;͟͜΄͜ ͣ ͔͊ͭ͟.͙  ˹  ͊ͪ ͙ͫΦ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ 

Ύ ͫ͟ ͙͔ͫͭͣ͊ ͘  12 ͟ ͦͦͤ͊͟͡ ͙ͣ ͦ ͍͒ͤ͊ͦͦ͟͝ ́ ͙͙͙ͪͤ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;ͯΊ ͪ ͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ ͦ ͎ͪ͊ͤ͜π

͊͘ͼ͜͝ ͫ ͙ͭͪͯͭͯͪ͟ ͣ ͔͊ͭ͊͟Φ  

 



  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 51. ˥ ͤͯ;͊͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͘  12 ͟ ͦͦͤͦ͟͡Φ 

 
˿ͭ͊͜͟ ͘  12 ͫ ͍ͭͦͨͼΎ͙ͣ Ί ͨ ͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͣ ͍ ͙͋ͦͪͦͣ ͫ ͔͔ͪ͒ ͋ ͎͊͊ͭΈͦͻ ͒ ͙͚͔͍͊ͤͪ͘͜Σ ͊ ͔͡ ͼ ͔

ͤ ͔Ί Ί͙͙͒ͤ  ͣͪ ͜΄͔ͤͤΎ.ͣ ˹  ͔͒ ͦͼ͜͡Έͤͦ ͍ ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͫ ͭͯ͜͟ ͘  12 ͫ ͍ͭͦͨͼ͍͜Σ Ύ͟΅ͦ ͍ ͊΄ ͣ ͊π

͔ͭ͟ ͨ ͔ͦͭͪ͋ͯΊ ͡ ͙΄͔ 8 ͫ ͍ͭͦͨͼ͍͜Φ 

˽͔ͪ΄ ͤ ͗͜ ͍ ͙ͤ͊͘;͙͙ͭͫΎ ͘  ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͫ ͍ͭͦͨͼ͍͜Σ ͤ ͊ͣ͊͡Ό͚͔ͭ ͣ ͙͍͙ͦ͗͡  ͚ͣ ͔͊ͭ͟ ό͔ͨ͊ͨπ

͍͙͚ͪͦ ͔ ͫ͘͟͜ύΦ ʕ ͣͫͭ͜ ͍ ͙ͤ͊͘;͙͔͊ͭͣ ͫ ͭͯ͜͟ Ύͯ͟ ͭ ͔ͪ͋͊ ͘ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ, ͊  ͤ  ͔ͤ ͍͙͊ͨ͊͟Φ ˸ ͊Ό;͙ ͍  ͪ ͯπ

͊͟ͻ ͔ ͙ͫ͘͟͜Σ ͍  ͙͋ ͔͔ͯ͒ͭ ͟ ͪ͊΅͔ ͨ ͦͤ͜ͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ ͨ ͪͦ ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͟ ͦͦͤͦ͟͡Σ Ύ͊͟ ͍ ͊ͣ ͨ ͦͭͪ͋ͤ͊͜Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 52. ˽ ͔͍͙͚͊ͨͪͦ ͔ ͫ͘͟͜Φ 



  

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ , Ύ ͟͟ ͍͙ͦͣ͋ͤͯ͊ͭ͜ ͨ ͙ͪͦͫͭͦͪ ͫ ͍ͭͦ͋ͼ͍͜ ͒ ͡Ύ ͭ ͎ͦͦ ̈́ ͙ͦ͋ ͫ ͨͪΎ͍͙ͣͯ͊ͭ ͯ ͍͎͊ͯ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Σ ͍ ͙͙͙͒ͭ͜͡ ͦ ͔ͪͣ͟͜ ͘ ͍ͣͫͭͦͤ͜͜ ͋ ͙ͦ͟͡Φ.  

̒͟΅ͦ ͦ ͔͙͚ͪͣ͟ ͔ ͔͔ͣͤͭ͡ ͪ ͙͙ͦͣͫͭͭ͘͜  ͤ  ͊͟ ͜͡Έ͊͟ ͫ ͍ͭͦͨͼ͍͜Σ ͭ  ͍ͦ ͤ͜ ͋ ͔ͯ͒ ͍ ͙͎͡Ύ͙͒͊ͭ ͍ ͜π

ͯ͊͘͡Έͤͦ ͍ ͙͍͊͗͜͡΄͜,ͣ ͤ ͗͜ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡Σ Ύ͟͜ ͘ ͍͊ͨͦͤΌΌͭΈ ͣ ͔ͤ΄ͯ ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫ ͍ͭͦͨͼ͍͜Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 53. ˿ ͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͍͎͙͊Φ 

˴ͦͦͤ͟͡ ͙ͫ ͙ͭ͜͟ ͨ ͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͒  ͔ͣ ͊Ί ͨ ͦ;͙͙ͤ͊ͭͫΎ ͜  ͘ ͊ͤ͟͜;͍͙ͯ͊ͭͫΎ ͟ ͔ͦ͗ͤ ͋ ͦ͟͡ ͍ ͣͫͭͯ͜Φ 

Έ͎̇ͦͦ ͨ ͍͙ͪ͊͡ ͊͡ ͔͎ͦ͟ ͒ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΎΤ ͭ ͙ͣ ͤ  ͔ͣ ͔ͤ΄Σ ͒ ͙͚͔͙͊ͤͪ͘ ;͊ͫͭͦ ͤ ͍͙͊ͣͫͤͦ ͪ ͙ͦ͋͘π

͍͊ΌͭΈ ͫ ͍ͭͦͨͼ͜ ͫ ͙ͭ͜͟Σ ̈́ ͦ ͋ͨ ͍͙͒͜΅͙͙ͭ ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͙͚ͤ ͜ ͔͔ͤͭͪͫ ͊ ͋ͦ ͨ ͔͙͙͒ͪͫͭ͜͟͡ ͨ ͔͍ͤ͜ ͔ ͔͔ͣ͡π

͙ͤͭΦ ʕ ͙͙͍͋͊Ό;͙ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ͘  ͊ͣ ͔͗͜ ͫ ͙ͭ͜͟Σ ͒ ͙͚͔͙͊ͤͪ͘ ͍ ͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͝ ͻΣ ͦ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͎ ͡Ύ͒͊; ́ ͍͙π

͒ͦ͟ ͨ ͦ͋͊;͙ͭΈ ͼ͜ ͪ ͙͍͙ͦͪ͘ ͭ  ͊ͨ ͙͍͔͔ͪͪͤ ͒  ͦͤ ͙ͻ ͯ ͍͎͊ͯ. ́ ͙͚͊͟ ͨ ͙͚ͪͦͣ ͭ ͔ͪ͋͊ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟π

͍͙͊ͭ ͘  ͦ ͔͔͋ͪ͗ͤͫͭ͜Ό , ̈́ ͙ͦ͋ ͤ  ͔ͨ ͦͪͯ΄͙͙ͭ ͍ ͯ͊͘͜͡Έͤͯ ͜ Ίͪ͊ͪͻ͜Ό ͭ  ͊ͨ ͎ͦͪ͜΄͙͙ͭ ͫ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͜ ͤπ

ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 54. ʕ ͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͋ ͍ͦ͟͜͡Φ 

 
˨͡Ύ ͭ ͎ͦͦ ͊ ͙͋ ͫ ͙͙ͨͪͦͫͭͭ ͎ ͡Ύ͒͊;͔͍͜ ͪ ͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͨ ͍ͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͣ ͍ͦ͒ͯ͜͡Σ ͪ ͔͎ͯ͡ΌΌͭΈ 

͙ͪͦͣͪ͘͜ ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͙ͤͻ ͭ  ͍͊ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͊ ͔͚͡ ͍  ͫ ͭ͜ͼ͜Φ ́ ͦ͒͜ ͣ ͔͊ͭ͟ ͣ ͔ͦ͗ ͍ ͙͎͡Ύ͙͒͊ͭ ͭ ͙͊ͣ͟ 
;͙ͤͦͣΦ  



  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 55. ͍ ͯ͊͘͜͡Έ͔ͤ ͍ ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 

 
˽͙ͪ͊͒͟͡ ͣ ͦ͒ͯ͡Έͤͦ͝ ́ ͔͙ͫͭ ͫ ͍ͭͦͨ;͙͍ͦͦ͟͝ ͫ ͙ͭ͜͟ Instagram, ͍  Ύͦͣͯ͟ ͨ ͙͍͔ͪͪͤͯͭͦ 

͍͎ͯ͊ͯ ͒  ͎ͦ ͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔ ͔͔ͣͤͭ͊͡ ͜  ͘ ͊͒͊ͤ͊ ͍ ͯ͊͘͜͡Έͤ͊ ͨ ͍ͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͨ ͔͔͎ͪ͡Ύ͒ͯ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͍͋ͦ͟͜͡Φ 

 



  

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 56. ˿ ͭ͊͜͟ Instagram 

˽͙ͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͤ  ͊͟ ͜͡Έ͊͟ ͒ ͙͚͊ͤ͘-͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͒͜ ͍ ͙͒ͦͣ͜ͻ ͪ ͙͍ͦͪͦ͋ͤ͘͟͜ , Ύ͟͜ ͦ ͙ͨͫͯΌͭΈ ͍ ͙͙ͦͪͫ͟π
ͭ͊ͤͤΎ ͫ ͍ͦ͝ͻ ͫ ͭͦ͜͟Υ 

¶ Material Design - ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ Google 
¶ ˨͙͚͊ͤ͘-͙͔ͫͫͭͣ͊ Intuit 
¶ Carbon - ͒ ͙͚͊ͤ͘-͙͔ͫͫͭͣ IBM 
¶ ... ˱  ͍ ͔͙͙͚͟͡ ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͜ ͤ΄͙ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ 

 
 

2.6 ʕ ͙͍͙ͫͤͦ͟ 
˨͡Ύ ͭ ͎ͦͦ , ̈́ ͦ ͋ͫ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͫ ͯ;͙͚͊ͫͤ ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΣ ͨ ͊͡π

͊ͭͯ͟Σ ͍ ͔͋-͙ͫͭͦͪͤ͜͟Σ ͜ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟π

ͼ͜͝Σ ͦͪͤ͟͜͜͡ ͫͻ͔͙ͣΣ ΄͙ͪͺ͙ͭ ͭ͊ ͙ͫͭ͜͟Φ ʕ ͙͋ͪ͜ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΌ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ˴ͦͪͤ͜͜͡ ͫͻ͔͙ͣ ͒ͦ͒͊ΌͭΈ ͔ͣͦͼ͜͝ ͍ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΦ ˱ ͫͤͯΊ ͨ ͔͍ͤ͊ ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫ ͭͦ͜͟Σ 

΅  ͍ͦ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍  ͒ ͙͚͔͙͊ͤͪ͊ͣ͘Φ ˱ ͫͤͯΊ ͭ ͔ͦͪ͜Ύ ͘  ͊Ύͦ͟Ό ͒ ͦͼ͜͡Έͤͦ ͦ ͙͙͋ͪ͊ͭ ͫ ͙ͭ͜͟ ͒ ͡Ύ 

͙͚͒͊ͤͯ͘Φ ˨ ͡Ύ ͨ ͍͙ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͝ ͻ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͨ ͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͘ ͤ͊ͤͤΎΣ ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ ͒ ͍ͦͫ͒͜Σ ͍ ͣͤͤ͜Ύ 

͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎ ͜  ͘ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ ͣ ͔͙ͭͦ͒ ͫ ͯ;͙͊ͫͤͻ ͡ ͔͍͒ͪ͜͜ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Φ 

 

2.7 ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͜ ͘ ͙͊ͨͭ͊ͤͤΎ 
 

1. ˿ͺͦͪͣͯ͡Ό͚͔ͭ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͭ ͔͙ͪͭͤ ͜  ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͘ ͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨ ͔͔͙ͪͭͤͯΦ 

https://material.io/design/layout/responsive-layout-grid.html#columns-gutters-margins
https://designsystem.quickbooks.com/foundations/responsive-column-grid/
https://www.carbondesignsystem.com/guidelines/layout#2x-grid-fundamentals
https://designsystemsrepo.com/design-systems/


  

2. ˾ͦ͘ΩΎͫͤͭ͜Έ ͍ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͘ ͦͦͭͦ͡͝ ͫ ͨͪ͊͜͜͡ ͜  ͒ ͎͊ͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜͝Φ ˴ ͙ͦ͡ 

͝ͻ ͒ ͦͼ͜͡Έͤͦ ͘ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭΚ 

3. ̒ ͣ͟ ͔͙ͭͦ͒͊ͣ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͜  ͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜͝  ͫ ͨͪΎ͍͙ͣͯ͊ͭ ͯ ͍͎͊ͯ ͤ  ͊͟ ͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟ ͦ ͋ΩΊͭ͟ ͤ  ͊͘ ͦπ

͔͋ͪ͊͗ͤͤ͜Κ 

4. ˿ͺͦͪͣͯ͡Ό͚͔ͭ Ύ ͍͟  ͙ͪ ͦͯͣ͘͜Ί͔ͭ ͨ ͦͤΎͭͭΎ Ύ͍ͫͪ͊ͦͫͭ͟͜Σ ͍ ͒ͭͤͯ͜͜͟Σ ͭ ͦͤͯ ͤ ͙͊ͫ;͔ͤͦͫͭ͜Κ 

5. ̒ ͍͟  ͙ͪ ͦͯͣ͘͜Ί͔ͭ ͨ ͦͤΎͭͭΎ ͟ ͦͪͤͦ͜͡͝ ͣ ͔ͦ͒͜͡Κ 

6. ̋  ͦͭ ͔͊͟ ͫ ͙͍ͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤ͊͟ ͜  ͊ ͙͙͍͒ͭͤ͊ ͟ ͦͪͤ͜͜͡ ͣ ͔ͦ͒͜͡Φ 

7. ̋  ͦͭ ͔͊͟ CMYK  ͜  RGB? 

8. ˾ͦ͘ΩΎͫͤͭ͜Έ ͊ ͎ͤ͊ͦ͜͡;ͤͯΣ ͣ ͦͤͦͻ͙ͪͦͣ͊ͭ;ͤͯΣ ͒ ͍ͦ͒͊ͭͦͯ͟Σ ͪ ͦ͘΅͔͔ͨͤͦ͡-͍͒ͦͨͦͤΌΌ; ͯ

ͦͪͤ͟͜͡ ͫ͜ ͻ͔͙ͣΦ 

9. ̒ ͍͟  ͙ͪ ͦͯͣ͘͜Ί͔ͭ ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͘ ͣͫͭ͜ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜? 

10. ˨ ͚͔͊ͭ ͪ ͦ͘ΩΎ͔ͫͤͤͤΎ ͟ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤΎ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͘  ͊ͣ ͔ͦ͒͡͡Ό RGB. 

11.  ˨ ͡Ύ ;͎ͦͦ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦͯΊͭΈͫΎ ͟ ͦͪͤ͊͜͡ ͣ ͔ͦ͒͡Έ HSB  ? 

12. ˾ ͦ͘ΩΎͫͤͭ͜Έ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͟ ͙ͦͪͤ͜͡ͻ ͣ ͔͔͚ͦ͒͡ CMYK i  LAB. 

13. ̒  ͦ͟ ͙͋ͪ͊ͭ ͟ ͦͪͤͯ͜͡ ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͍  ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪ͜Κ 

14. ˿ ͺͦͪͣͯ͡Ό͚͔ͭ ͦ ͍ͫͤͦͤ͜ ͨ ͦͤΎͭͭΎ ͨ ͙͍ͦ͊ͤ͘͟͟͜ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜- ͟ ͔͎͡ΈΣ ͎ ͊ͪͤͭͯͪ͊͜Σ ͤ ͙͊ͫ;͔ͤͫͭ͜ΈΣ 

΄͙͙ͪͤ͊ , ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭΦ 

15. ˹ ͍͊ͭ͘͜Έ ́ ͫͭ͜Έ ͦ ͍͙ͫͤͦͤͻ ́ ͫͭ͜Έ ͦ ͍͙ͫͤͦͤͻ ͨ ͙ͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͨ ͍͙ͦ͋ͯ͒ͦ ͣ ͔͊ͭͯ͟ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Φ 

16. ˨ ͡Ύ ;͎ͦͦ ͒ ͦͼ͜͡Έͤͦ ͍ ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͫ ͙ͭ͜͟ ͍  ͪ ͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͣ ͔͊ͭͯ͟ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Κ 

17. ̒  ͍͟ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͪ ͙ͯͦͨͫͤ͊͟ ͫ ͭ͊͜͟ ͭ  ͊͋ ͎͍͊͊ͭͦͦͦͤͦ͊͟͟͡ ͫ ͭ͊͜͟ ͍  ͣ ͔͊ͭ͊͟ͻ ͒ ͙π

͚͊ͤͯ͘Κ 

18. ˽ ͦΎͫͤͭ͜Έ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͣ ͦ͒ͯ͡Έͤͦ͝, ͋ ͍͊ͦͦ͘͝, ͊ ͙͍͒͊ͨͭͤͦ͝ ͫ ͭͦ͜͟ ͍  ͣ ͔͊ͭ͊͟ͻ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘Φ 

19. ̒  ͘͟ ͚͒ͫͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ ͙͋ͪ͜ ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͫ ͙ͭ͜͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘? 

20. ̉  ͙ͣ ͦ͗ͤ͊ ͘ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ ͫ ͙ͭ͜͟ ͒ ͡Ύ ͪ ͙ͦͪͦ͋͘͟ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ WEB-͚͍ͫ͊ͭ͜Φ ̒ ͟͜ ͦ ͙͍ͫͦ͋ͦ͡π

ͫͭ͜Κ 

 

 

 

 

 



  

́˩˸ˢ оΦ ˻ˣ˾˻ˣ˴ˢ ˭˻ˣ˾ˢˬ˩˹̎ ˱˹˿́˾̂˸˩˹́ˢ˸ˮ ˥˾ˢπ

̅˱̉˹˻˥˻ ˨ˮ˭ˢ˯˹̂ ́ˢ ˴˻˸˽Ω̑́˩˾˹˻˲ ˥˾ˢ̅˱˴ˮ 
 ʕͭ ͔ͣ͜  ͨ ͦ͒͊ͤͦ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͜͡ ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ 
͒͡Ύ ͪ ͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͦ ͙͋ͪͦ͋͟ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͫ ͯ;͙͊ͫͤͻ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͜  ͣ ͔͍ͭͦ͒͜Φ 

 

3.1 ˾ ͍͊ͫͭͪͦ͊ ͜  ͍ ͔ͭͦͪͤ͊͟ ͎ ͪ͊ͺ͊͜͟ 
 

 ʕͫ ͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͒ ͙͚͊ͤ͘͜ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͎ ͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͦ ͋ΩΊ͙ͭ͟ όͺͦͭͦΣ ͣ ͊͡Ό͙ͤ͟Σ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟ύΣ 

Ύ͟͜ ͪ ͔͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͍  ͪ ͍͊ͫͭͪͦͦͣͯ ͜  ͍ ͔ͭͦͪͤͦͣͯ͟ ͅ ͦͪͣ͊ͭ͊ͻΦ 

˾͊ͫͭͪ ͯ  ͨ ͔͔ͪ͊͒͟͜͡ ͘  ͤ ͔ͣ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ ͤ͊͘;͊Ί ͫ ͭ͊͜͟Φ ˾ ͍͔͊ͫͭͪͦ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ  ͅ ͦͪͣͯΊͭΈͫΎ 

Ύ ͫ͟ ͭ͊͜͟ ͨ ͔͍ͫ͜͟͜͡ - ͤ ͚͔͊ͣͤ΄͙ͻ ͔ ͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͣ ͚͔͊͗ ͤ ͔͍͙͙͙͒ͣͻ ͤ ͔ͦ͋ͪͦ͘Ί͙ͤͣ ͦ ͦͣ͟. ˿ ͯͯͨ͟π

ͤͫͭ͜Έ ͍ ͔͙ͦ͟͡͝ ͟ ͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͨ ͔͍ͫ͜͟͜͡  ͫ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ Ύ ͟͟ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͊ ͋ͦ ͅ ͦͭͦ. ʕ ͫ͜ ͨ ͔ͫ͜͟͜͡ ͍  ͣ ͔͗͊ͻ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͣ ͊ΌͭΈ ͦ ͒ͤ͊͟ ͍ͦͯ ͅ ͦͪͣͯΣ ͘ ͔͒͋͜͡Έ΄͎ͦͦ ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭͤͯΣ ͊ ͋ͦ ͨ ͪΎͣͦͯͭͤͯ͟Φ 

˴ͦͪ͜͡ ͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ ͨ ͔ͫ͜͟͡Ύ ͟ ͦ͒ͯΊͭΈͫΎ ͨ ͔͍ͤͦΌ ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͋ ͍ͭ͜͜ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͘ ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͋ ͭͦ͜π

͍ͦΌ ͎ ͙͙͋ͤͦ͡Ό ͟ ͦ͡ΈͦͪͯΦ ˹  ͊ͨ ͙ͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ 8 ͜  16 ͋ ͍ͭͦ͊͜ ͎ ͙͙͋ͤ͊͡ ͟ ͦ͡ΈͦͪͯΦ 

˭͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͘  ͋ ͍ͭͦͦ͜Ό ͎ ͙͙͋ͤͦ͡Ό 8 ͣ ͊Ί 28, ͊ ͋ͦ 256, ͣ ͙͍͙ͦ͗͡ͻ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜, ͍ ͍͒ͭͤ͜͜͟͜. ˨ ͡Ύ 

16 ͋ ͍ͭͦͦ͜͝ ͎ ͙͙͙͋ͤ͡ ͣ ͊Ί 216, ͊ ͋ͦ 65536 ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜Φ ̉ ͦͪͤͦ-͔͋͜͡ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͣ ͊Ί ͋ ͍ͭͦͯ͜ ͎ ͙͡π

͙͋ͤͯ Ύ͊͟ ͒ ͍ͦͪͤ͜ΌΊ ͦ ͙͙͒ͤͼ͜Σ ͭ ͦ͋ͭͦ 21 , ;͙͚ͦͪͤ ͜  ͋ ͙͚͜͡ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪΦ 

ˤ͙ͤ͊͘;͊͡ΈͤͦΌ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟Ό ͪ ͍͎͊ͫͭͪͦͦͦ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ Ί ͪ ͦ͒͘͜͡Έͤ͊ ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ. 

˾ͦ͒͘͜͡Έͤ͊ ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ς ͼ  ͔͍ ͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͣ ͗͜ ͚ ͎ͦͦ ͪ ͙ͦͣͪ͊ͣ͘͜ ͍  ͨ ͔ͫ͜͟͡Ύͻ ͭ  ͊ͪ ͦ͘π

͙ͣͪ͊ͣ͜ ͚ ͎ͦͦ ͒ ͍ͪͯͦ͊ͤͦ͟͝ ͟ ͦͨ͜͝Φ ̉ ͙ ͣ͋ ͜͡Έ΄͊ ͪ ͦ͒͘͜͡Έͤ͊ ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΣ ͭ ͙ͣ ͋ ͜͡Έπ

΄ͦΌ ͋ ͔ͯ͒ Ύͫͭ͟͜Έ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΣ ͚ ͎ͦͦ ;ͭͫͭ͜͟͜ΈΣ ͦ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͒ ͡Ύ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ ͡ ͚͎ͤͤͦͦ͜͜ 

͒Ό͚ͣͯ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͋ ͜͡Έ΄͔ ͨ ͔͍ͫ͜͟͜͡Φ ́ ͔ͪͣͤ͜ αͪͦ͒͘͜͡Έͤ͊ ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έέ 

ͣ͊Ί ͒ ͔͟͜͡Έ͊͟ ͣ ͙͍͙ͦ͗͡ͻ ͘ ͤ͊;͔ͤΈΦ ˹ ͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Ύ͟΅ͦ ͣ ͍ͦ͊ ͚ ͔͒ ͨ ͪͦ ͟ ͦͣͨΩΌ͔͙͚ͭͪͤ ͣ ͦͤ͜π

ͭͦͪΣ ͭ  ͦͣ ͊ΊͭΈͫΎ ͤ  ͊ͯ ͍͊͘͜ ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔ ͙ͪ͊ͤͤ͟ͻ ͨ ͔͍ͫ͜͟͜͡Σ Ύ͟͜ ͍ ͙͍ͦ͒ΎͭΈͫΎ ͤ  ͔͊ ͪ͊ͤ͟Φ ˾ ͦ͒͘͜͡Έπ

ͤͦΌ ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Ό ͫ ͔͊ͤͪͯ͟ ; ͙ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ͝ ͟ ͔͙͊ͣͪ Ί ͭ  ͊͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͨ ͔͍ͫ͜͟͜͡ ͤ  ͊ͦ ͙͙͒ͤͼΌ ͨ ͍͔ͦͪͻͤ͜Σ 

Ύͯ͟ ͼ͔͚ ͨ ͙͚ͪͫͭͪ͜ ͣ ͔ͦ͗ ͦ ͻͦͨ͡Ό͍͙͊ͭΦ ˨ ͡Ύ ͫ ͔͊ͤͪ͊͟ ͪ ͦ͒͘͜͡Έͤ͊ ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͘ ͔͒͋͜͡Έ΄͎ͦͦ ͍ ͙ͣ͜π

ͪΌΊͭΈͫΎ ͍  ͨ ͔ͫ͜͟͡Ύͻ ͤ  ͊͒ Ό͚ͣ ς ppi (pixels per inch). ˾ ͦ͒͘͜͡Έͤ͊ ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͫ ͔͔͍͙ͭͪͯͣͤͻ ͭ  ͊

͔͙͊ͪͤ͘͡ͻ ͨ ͙͔͍ͪͤͭͪ͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͭ ͦ;ͦ͟Σ Ύ͟͜ ͤ ͊ͤͦͫΎͭΈͫΎ ͤ  ͊ͦ ͙͙͒ͤͼΌ ͨ ͍͔ͦπ

ͪͻͤ͜ ͨ ͔͊ͨͪͯ ͭ  ͍͊ ͙ͣͪ͜ΌΊͭΈͫΎ ͍  ͭ ͦ;͊͟ͻ ͤ  ͊͒ Ό͚ͣ ς dpi (dots per inch). 



  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 57. ͪ ͍͔͊ͫͭͪͦ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΦ 

 ˿ ͯ;͊ͫͤ͜ ͪ ͙͒ͦͪͫͭ͊͜͟͟͜͡;ͤ͜ ͣ ͙ͦͤͭͦͪ͜ ͨ ͪ͊ͼΌΌͭΈ ͘  96 ͪ ͔͍ͫ͜͟͜͡ ͤ  ͊͒ Ό͚ͣΣ ͘ ͦΌ͔ͪ͊͗ͤΎ 

͒͡Ύ ͒ ͪͯͯ͟ 300-600 dpi, ͫ ͔͙͊ͤͪ͟ ͍ ͒͜ 200 ͒  ͦͭ ͙ͫΎ; ppi. 

ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎς ͼ  ͔͎ ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͦ ͋ΩΊͭ͟Σ ̈́  ͦͫ ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘  ͟ ͍ͦͤͭͯͪ͜Σ ͟ ͔ͦ͗ͤ ͘  

Ύ͟ͻ͙ ͣ ͔ͦ͗ ͋ ͙ͯͭ ͦ ͍͔͔͙͋͒ͤ ͣ(͍͔͔ͦ͋͒ͤͤΎ) ͊ ͋ͦ ͘ ͙͙͊ͭ͡ ͣ͟ ͦ͡Έͦͪͦͣ ό͙͍͊͊ͤͤ͘͡Ύύ  ͪ ͙ͫΦрф. ˴ ͦπ

ͪ͜͡ ͟ ͦͤͭͯͪͯ ͭ  ͊͘ ͙͍͊͊ͤͤ͡Ύ ͦ ͋ϥΊͭ͊͟ ͟ ͦ͒ͯΊͭΈͫΎ ͨ ͔͍ͤͦΌ ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͋ ͍ͭ͜͜ ό͍͋ͭͦ͊͜ ͎ ͙͙͋ͤ͊͡ ͟ ͦπ

͡ΈͦͪͯΣ ͒ ͙͍Φ ͍ ͙΅͔ύ ͭ  ͊ͦ ͙͋ͪ͊ΊͭΈͫΎ ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͨ ͔͍ͤͦ͝ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪͦͦ͝ ͣ ͔ͦ͒͜͡Φ ̒ ͟΅ͦ ͪ ͊ͫͭπ

͍͔ͪͦ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͫ ͯͯͨͤͫͭ͟͜Ό ͨ ͔͍ͫ͜͟͜͡Σ ͭ  ͍ͦ ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ς ͼ  ͔ͫ ͯπ

ͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͅ ͦͪͣͯ͡ ͘  ͦ ͙ͨͫ͊ͤͤΎͣ ͨ ͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͭ  ͊͟ ͤ͜ͼ͔͍ͦ͝ ͭ ͦ;͙͟ ͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ ͫ ͔͎π

͔ͣͤͭͯ ͟ ͦͤͭͯͪͯΣ ͊  ͭ ͊ͦ͗͟ ͘  ͦ ͙ͨͫ͊ͤͤΎͣ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪ͜ ͟ ͦͤͭͯͪͯ ͭ  ͊͘ ͙͍͊͊ͤͤ͡ΎΦ ʕ ͔ͭͦͪͤ͟͜ ͟ ͙ͦͤͭͯͪ 

͍͒ͦͣ͜͜ ͭ ͊ͦ͗͟ Ύ ͟͟ ͙͍ͪ͊ x ͔͘ΈΊ. ˴ ͦ͗ͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͟ ͦͤͭͯͪͯ ͦ ͔͔͋ͣ͗ͤ͊ ͨ ͊ͪͦΌ ͦ ͙ͨͦͪͤͻ ͭ ͦ;ͦ͟ 

(anchor point). ˴ ͦͤͭͯͪ ͣ ͔ͦ͗ ͫ ͙͊͒͊ͭͫ͟͡Ύ ͘  ͦ ͎͒ͤͦͦ ͊ ͋ͦ ͒ ͔͟͜͡Έͦ͟ͻ ͫ ͔͎͔͍ͣͤͭ͜Σ Ύ͟͜ ͘ ΩΊ͒ͤͯπ

ΌͭΈͫΎ ͦ ͙͒ͤ ͘  ͦ ͙͒ͤͣ ͍  ͦ ͙ͨͦͪͤͻ ͭ ͦ;͊͟ͻΦ ˹ ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͭ  ͊ͅ ͦͪͣ͊ ͟ ͙͍͚͙ͪͦͤͤ͜͜͡ͻ ͫ ͔͎͔͍ͣͤͭ͜ ͘ ͊π

͒͊ΊͭΈͫΎ ͤ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͙͙ͣ ͡ ͤ͜͜Ύ͙ͣ (direction lines) ͭ  ͊ͭ ͦ;͙͊ͣ͟ ͘ ͙ͣͤ͜ ͟ ͙͍͙͙ͪͤ͘ (control 

point), Ύ͟͜ ͍ ͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͦ ͙ͨͦͪͤͣ ͭ ͦ;͊ͣ͟Φ ˨  ͦ͟ ͦ͗ͤͦ͝ ͦ ͨͦͪͤͦ͝ ͭ ͦ;͙͟ ͣ ͦ͗ͯͭΈ ͨ ͙ͪΊ͍͒ͤͯ͊π

͙ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤ ͊ ͋ͦ ͒ ͍͊ ͫ ͔͎͔͙ͣͤͭΦ ˴ ͙͍ͪ͊ x ͔͘ΈΊ ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙ͫΦ58.  

 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B0_%D0%91%D0%B5%D0%B7%D1%8C%D1%94


  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 58. ˴ ͙͍ͪ͊ x ͔͘ΈΊ 

˽͍͊ͤ͜͡ ͦ ͨͦͪͤ͜ ͭ ͦ;͙͟ (smooth point) ς ͼ  ͔ͭ ͦ;͙͟ ͘  ͒ ͔͊ͣͭͪ͊͜͡Έͤͦ ͨ ͙͔͙͙ͪͦͭ͗ͤͣ͡ ͤ ͊π

͍ͨͪ͊͡ΎΌ;͙͙ͣ ͡ ͤ͜͜Ύ͙ͣΦ ˴ ͍ͯͭͦ͜ ͦ ͨͦͪͤ͜ ͭ ͦ;͙͟ (corner point) ς ͼ  ͔ͭ ͦ;͙͟ ͘  ͤ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͙͙ͣ 

ͤ͜͜͡Ύ͙ͣ ͊ ͋ͦ ͋ ͔͘ ͤ ͙ͻΣ ͟ ͯͭ ͣ ͗͜ Ύ͙͙ͣ͟ ͤ  ͔͒ ͍ͦͪͤ͜ΌΊ 1800 ͨ ͙ͪ ͘ ͣͤ͜͜ ͨ ͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͦ ͒ͤ͜Ί͝ ͘  ͤ ͊π

͍ͨͪ͊͡ΎΌ;͙ͻ ͡ ͚ͤ͜͜Φ ˨ ͍͙ͦ͗ͤ͊ ͭ  ͊͟ ͯͭ ͤ ͊ͻ͙ͯ͡ ͤ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ;͙ͻ ͡ ͚ͤ͜͜Σ Ύ͟͜ ͍ ͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͘  ͦ ͙ͨͦͪͤͻ 

ͭͦ;ͦ͟Σ ͘ ͊͒͊ΌͭΈ ͅ ͦͪͣͯ ͫ ͔͎͔ͣͤͭ͊ ͟ ͦͤͭͯͪͯΣ Ύ͙͚͟ Ί ͫ ͙ͯͣ͗ͤͣ͜ ͘  ͼ͙͙ͣ ͦ ͙͙ͨͦͪͤͣ ͭ ͦ;͙͊ͣ͟Φ 

ˤ͔ͭͦͪͤ͟͜ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͫ ͊͒͊͟͡Όͭ ΈͫΎ ͘  ͎ ͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͅ ͎ͯͪ͜, ͯ ͍͔͙ͭͦͪͤͻ ͟ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ. 

˴͚ͦ͗ͤ͜ ͎ ͔͔͙ͦͣͭͪ;͚ͤ͜ ͅ ͎ͯͪ͜͜ ͒ ͊ΊͭΈͫΎ ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͦ ͙ͨͫΦ ˻ ͒ͤ͜ΊΌ ͘  ͦ ͙͍͔͚ͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍ ͔ͭͦ͟π

͙ͪͤͻ ͣ ͊͡Ό͍ͤ͟͜ Ί ͣ ͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͪ ͔͎ͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͝ ͻ ͪ ͦͣͪ͘͜ ͋ ͔͘ ́ ͙ͦ͒͟ ͒ ͡Ύ Ύͦͫͭ͟͜Φ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 59. ʕ ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΦ 

 



  

 ˸ ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͯ͊ͤͤΎ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͍ ͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͘  ͊ͪ ͊ͻͯͤͦ͟ ͭ ͎ͦͦ, ̈́  ͍ͦ ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͘ ͦ͋ͪ͊π

͔͗ͤͤΎ  ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͅ ͙ͦͪͣͯ͡Σ ̈́  ͚ͦ ͎ͦͦ ͦ ͙ͨͫͯΌͭΈ, ͊ ͔͡ ͘  ͜ ͤ΄͙͙ͣ ͍ ͻ͙͙͙͒ͤͣ͜ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭπ

͙ͪ͊ͣΣ ̈́ ͦ ͋ͫ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͍ ͙͒͋ͭͦ͜͟ ͜ ͤ΄͎ͦͦ ͪ ͦͣͪͯ͘͜Φ   

3.2 ́ ͔ͻͤ͜;͔ͤ ͜  ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ  ͦ ͫͤ͊΅͔ͤͤΎ 
 ʕͭ ͔ͻͤ͜;͔ͤ ͦ ͫͤ͊΅͔ͤͤΎ ͍ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪΣ ͘  ͨ ͪͦͼ͔ͫͦͪͦͣ LƴǘŜƭϯ ͊ ͋ͦ AMD ͜ ͘ ͨ ͒ͭ͜π

͙ͪͣͦ͟Ό 64-ͪͦͪ͘Ύ͒ͤͦ͝ ͍ ͔ͪͫ͜͝ ͘  ͭ ͍͊ͭͦͦ͟Ό ;͊ͫͭͦͭͦΌ 2 ˥ ˥ͼ ͊ ͋ͦ ͋ ͜͡Έ΄ͦΌΦ ˻ ͔ͨͪ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͫ ͙ͫπ

͔ͭͣ͊ Windows 10,11,  64-ͪͦͪ͘Ύ͒ͤ͊. ˻ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͨ ͊ͣΩΎͭΈ 8 ˥  x ͊ ͋ͦ ͋ ͜͡Έ΄͔Φ ʕ ͔͒ͦ͊ͪͭ͊͜͟ 

˥ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͨ ͪͦͼ͔ͫͦͪ ͜ ͘ ͨ ͙͒ͭͪͣͦ͜͟Ό DirectX 12,  1,5 ˥  x͍ ͔͒ͦͨ͊ͣ͜ΩΎͭ͜Σ 4 ˥  x͍ ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͣ ͫ͜ͼΎ 

ͤ ͊͗ ͦͪͫͭͦͣͯ͟ ͒ ͙ͫͯ͟.  

˨͍ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͍ ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͨ ͊ͤ͡΄͔ͭ ͜  ͫ ͙ͭ͡ ͯͫ, Apple Pencil, 

͚ͤ͊ͪ͊͟΅͔ ͫ ͔͔͋ ͘ ͔͔͍͙͊ͪͦͣͤ͒ͯ͊͟͡ iPad , ͪ ͙ͤ͘͜ͻ ͣ ͙ͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͚͜. 

 ʕͭ ͔ͻͤ͜;͔ͤ ͦ ͫͤ͊΅͔ͤͤΎ ͭ ͊ͦ͗͟ ͍ ͻͦ͒ΎͭΈ ͨ ͙͔͙ͪͤͭͪΣ ͫ ͔͙͊ͤͪ͟Σ ͣ ͔͔͔͍͔ͪ͗ ͦ ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ 

 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͜  ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟ ͼ  ͔ͪ ͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͎ ͪ͊ͺ͜π

;ͤ͜ ͭ  ͍͊ ͔͒ͦ͜ ͪ ͔͙͒͊ͭͦͪ͟Φ ˨ ͡Ύ ͒ ͙͚͊ͤͯ͘ ͜  ͟ ͦͣͨΩΌ͔͚ͭͪͤ͜ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͋ ͎͊͊ͭͦ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͊ ͔͡ ͤ ͚͊͋͜͡Έ΄͔ ͯ ͙͍͙͙͗͊ͤͣ Ί ͤ ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͭ ͙ͪ ͒ ͦ͒͊ͭ͊͟Φ   

¶ Adobe Photoshop ς ͼ  ͔ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͒ ͡Ύ ͦ ͙͋ͪͦ͋͟ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΣ Ύ͔͟ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Σ ͒ ͙͚͔͙͊ͤͪ͘Σ ͍ ͔͋-͙͚͔͙͒͊ͤͪ͘ 

ͭ ͊ͫ ͔ͨͼ͙͊ͫͭ͜͜͡ ͘  ͦ ͙͋ͪͦ͋͟ ͍ ͔͒ͦ͜Φ ̇ Ύ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ ͊͒͊Ί ͍ ͊ͣ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ 

͔ͫͨͭͪ͟ ͣ ͙͍͔͚ͦ͗ͦͫͭ͡ ͜  ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͤ ͊͒ ͦ ͋ͪͦ͋ͦ͟Ό ͭ  ͊ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎͣ ͒ ͍͍͙ͦͣͪ͜π

͙ͤͻ ͜  ͭ ͙͍͙͙ͪͣͪͤ͜ͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΣ ͪ ͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎͣ ͍ ͔͒ͦ͜ ͭ  ͊͊ ͤ͊ͦͣ͘͜͡ ͘ ͦ͋ͪ͊π

͔͗ͤΈΦ  

¶ Adobe Illustrator τ ͨ ͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͪ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͒ ͡Ύ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͭ  ͊ͪ ͔π

͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟, Ύ͙͚͟ ́ ͙ͪͦͦ͟ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͦͯΊͭΈͫΎ ͒ ͙͚͔͙͊ͤͪ͊ͣ͘. 

Adobe Illustrator ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͍ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͡ ͎͙͍ͦͦͭͨ͜Σ ́ ͙ͪͺ͍ͭ͜Σ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͜Σ ͊ ͡ͺ͍͙͊ͭͤ͜ͻ ͭ  ͊ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΣ ͋ ͔͍͊ͤͪ͜Φ  

¶ Adobe InDesign ς ͨ ͍͙͚ͪͦ͒ͤ͜ ͨ ͎͙͚ͪͦͪ͊ͣͤ ͨ ͔͊ͭ͟ ͒ ͡Ύ ͪ ͙ͦ͋ͦͭ ͘  ͣ ͔͙͊ͭ͊ͣ͟ ͚  

͙͚͒͊ͤͦͣ͘ ͫ ͭͦͪͤͦ͜͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͍͙ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͭ  ͔͊ ͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͍ ͙͒͊ͤΈ. ʕ  InDesign Ί 

͍ͫ͜ ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒ ͡Ύ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͚  ͨ ͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͟ ͙ͤ͗ͦ͟Σ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ 

͍͗ͯͪͤ͊͜͡Σ ͔ ͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͟ ͙ͤ͗ͦ͟Σ ͜ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͟ͻ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭ͟͜ PDF ͭ ͦ΅ͦΦ 

 

 

3.3 ˾ ͦ͋ͦͭ͊ ͘  ͟ ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦΌ ͎ ͪ͊ͺͦ͜͟Ό ͍  Adobe Photoshop 
 

˨͡Ύ ͦ ͙͋ͪͦ͋͟ ͘ ͔͒͋͜͡Έ΄͔ ͪ ͍͙͊ͫͭͪͦͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ Photoshop ͪ ͦ͘π

͔͙͚ͪͦ͋ͤ͡ ͊ ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έͦ͟Ό ͟ ͦͣͨ͊ͤ͜ΊΌ Adobe. 

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͼΌ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͯΦ ˾ ͦ͋ͦ;͙͚ ͜ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ  ͜  ͚ ͎ͦͦ ͦ ͍ͫͤͦͤ͜ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊π

͔ͤͦ͡ ͤ  ͊ͪ ͙ͫΦ 60. 

 

 

http://uk.wikipedia.org/wiki/DirectX_12
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B8%D0%BB%D1%83%D1%81
http://en.wikipedia.org/wiki/Apple_Pencil
https://www.apple.com/ipad/


  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 60. ʕ ͤͦ͜͟ Photoshop 

 

3.4 ˻ ͍ͫͤͦͤ͜ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ͣ ͔ͤΌ Photoshop 
 

 ʕͣ ͔ͤΌ ̅ ͚͊͡  ͨ ͔ͪ΄ͦΌ ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ Ί ˿ ͍͙͙ͭͦͪͭ.  ˨ ͎͍͔͊ͦͦ͜͡ ͍ ͤͦ͜͟ 

˿͍͙͙ͭͦͪͭ, ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙ͫ.61. ̂  ͨ ͍͚ͪ͊͜ ͍ ͔ͪͻ͚ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͒ ͎͍͎͊ͦͦͦͦ͜͡ ͍ ͜π

ͤ͊͟ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͍ ͍͔͙ͫͭ ͜ ͣϥΎ ͤ ͍͎ͦͦͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͤ ͙͊ͨͪ͊͒͟͡ Ϧ˸͚͜ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ϦΣ 

͊͋ͦ ͘ ͙͊͡΄͙͙ͭ ͤ ͍͙͚ͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͋ ͔͘ ͤ ͍͙͊͘Φ  

 ʕͼΈͦͣͯ ͍ ͤ͜͟͜ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͫ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͪ ͙ͦͣͪ͘͜ ͒ ͡Ύ  ͅ ͦͭͦ, ͒ ͪͯͦ͟π

͍͙͊ͤͻ ͊ ͪͯ͟΄͍͜Σ ͦ ͋ΩΊ͍ͭ͟͜-ό͙͍ͫͭͦ͜͟͡Σ ͨ ͔͍ͦͫͭͪ͜ύΣ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ ͒ ͡Ύ 

˱͔͔ͤͭͪͤͭͯΣ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ ͒ ͡Ύ ͔ ͍ͪ͊ͤ͟͜ ͪ ͙ͤ͘͜ͻ ͣ ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͨ ͙͍ͪͫͭͪͦ͝ όͫͣ͊ͪͭπ

ͺ͙ͦͤΣ ͨ ͊ͤ͡΄͔͙ͭΣ ͎ ͙͙͙ͦ͒ͤͤ͟ύΣ ͅ ͙ͦͪͣ͊ͭ ͒ ͡Ύ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ ͔͒ͦ͜Φ ˨ ͡Ύ ͟ ͦ͗π

͎ͤͦͦ ͦ ͔͎ͪͣͦͦ͟ ͅ ͦͪͣ͊ͭͯ ͨ ͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͪ ͦ͒͘͜͡Έͤ͊ ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΦ 

˭͍͙͊ͯ͊͗ͣͦΣ ̈́  ͦ͒ ͡Ύ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΣ ̈́  ͦ͋ ͯ͒ͯͭΈ ͪ ͍͍͙ͦ͒ͪͯͦͯ͊ͭͫ͘͟Ύ ͒ ͦͼ͜͡Έͤͦ 

͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͪ ͦ͒͘͜͡Έͤͯ ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ 300 ͨ ͔͍ͫ͜͟͜͡ ͤ  ͊͒ Ό͚ͣΣ ͒ ͡Ύ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ ͒ ͡Ύ 

ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͪ ͙͒ͦͪͫͭ͊͜͟͟͜͡;͙ͤͻ ͣ ͍ͦͤͭͦͪ͜͜ - 96 ͨ ͔͍ͫ͜͟͜͡ ͤ  ͊͒ Ό͚ͣΣ ͒ Ύ͡ ͔ ͪ͊͟π

͍ͤ͜ 13  ͒ Ό͚͍ͣ͜ ͜  ͣ ͔ͤ΄͔ ͒ ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ 72 ͨ ͔͍ͫ͜͟͜͡ ͤ  ͊͒ Ό͚ͣΦ 

˨͡Ύ  ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ  Ύ͟͜ ͋ ͯ͒ͯͭΈ ͍ ͙͍͙͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ  ͔͊ ͪ͊ͤ͟ ͜  ͒ ͪͯͯ͟ ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͚͜ 

ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͦ ͙͋ͪ͊ͭ ͟ ͙͚ͦͪͤ͜͡ ͪ ͔͙͗ͣ RGB ͜  ͟ ͙͚ͦͪͤ͜͡ ͨ ͪͦͫͭͪ͜  RGB sRGB. 

˨͡Ύ  ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ  Ύ͟͜ ͋ ͯ͒ͯͭΈ ͒ ͍͙ͪͯͯ͊ͭͫ͟Ύ ͍  ͭ ͙͎ͨͦͪ͊ͺ͜͝ ͤ  ͊͒ ͪͯ͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͣ ͊π

΄͙ͤ͊ͻ ͨ ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͦ ͙͋ͪ͊ͭ ͟ ͙͚ͦͪͤ͜͡ ͪ ͔͙͗ͣ SMYK.  

 

 



  

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 61. ˨ ͎͍͔͊ͦͦ͜͡ ͍ ͤͦ͜͟ ͫ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ 

˸͔ͤΌ  ˭ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͨ ͙ͪͤ͊͘;͔ͤͦ ͒ ͡Ύ ͊ ͤ͊ͯ͘͜͡Σ ͘ ͔ͣͤͤͤ͜Ύ ͜  ͟ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤΎ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΦ 

˹͚͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͍ ͙͙ͦͪͫ͟π

͍ͭͦͯΊͭΈͫΎ ͨ ͯͤͭ͟ 

͔ͣͤΌ ˴ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤΎ. 

 ʕͤ Έͦͣͯ ͣ ͙͍ͦ͗ͦ͡ 

͙͙ͣͤͭ͘͜Σ ͟ ͦ͡Έ͍ͦͪͦ͜ 

ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͘ ͦπ

͔͋ͪ͊͗ͤͤΎΣ ͍ ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ 

͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ ͙ͫͨͦ͘͟π

ͼ͜ΊΌΣ ͘ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ ˾ ͜π

͍ͤ͜ ͭ  ͊˴ ͙͍ͪ͜ ͒ ͡Ύ ͨ ͦ͟π

ͪ͊΅͔ͤͤΎ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΦ  

˽ͯͤͭ͟ ͣ ͔ͤΌ ́ ͦͤͯπ

͍͊ͤͤΎ HDR ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ 

͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ ͔ ͺ͔ͭ͟ 

HDR High Dynamic 

Range . ˽ ͙ͪ ͼΈͦͣͯ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͫ ͭ͊Ί ;ͭ͜π

͟͜΄͙ͣ ͘  ͨ ͔ͪͦͪͦ͋͡π

͙͙ͤͣ ͒ ͔ͭ͊͡Ύ͙ͣ ͍  

https://www.ukr.net/news/details/technologies/86360512.html
https://www.ukr.net/news/details/technologies/86360512.html


  

ͭͤ͜Ύͻ ͜  ͦ ͍͔͙ͫͭͤͤ͜͡ͻ ͣ ͫ͜ͼΎͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΦ ˽ ͯͭ͟ ͣ ͔ͤΌ ̉ ͦͪͤͦ- ͋ ͙͚͜͡ ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ ͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ 

͔ͦͪ͟͟ͼ͜Ό ͘  ͔ ͺ͔͙ͭ͊ͣ͟ ͣ ͦͤͦͻ͎ͪͦͣͤͦͣͤͦͦ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΦ  

˸͔ͤΌ ̊ ͊ ͪͨ ͙ͪͤ͊͘;͔ͤͦ ͒ ͡Ύ ͪ ͙ͦ͋ͦͭ ͘  ͋ ͎͊͊ͭͦ΄͍͙͙͊ͪͦͣ ͎ ͪ͊ͺ͜;͙͙ͤͣ ͒ ͔ͦͯͣͤ͟π

͙ͭ͊ͣΦ ʕ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒ ͡Ύ ͫ ͙͊͒ͤ͟͡ͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ ͍  ͪ ͔͊ͣ͟͜͡Σ ͒ ͍ͪͯ͊ͪͫͭ͟͜Σ ˱ ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

˨͡Ύ ͭ ͎ͦͦ ͊ ͙͋ ͒ ͙ͦ͒͊ͭ ͭ ͔ͫͭ͟ ͤ  ͊͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͣ ͔ͤΌ ́ ͔ͫͭ͟. ˨ ͦ͒͊ͭπ

͍ͦͦ͟ ͼ  ͔ͣ ͔ͤΌ ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ ͒ ͍͙ͦ͒͊͊ͭ ͜  ͦ ͍ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ́ ͙ͪͺ͙ͭ ͍  ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͜Φ ̇ ͔͚ ͨ ͯͤͭ͟ ͣ ͔ͤΌ ͒ ͦπ

ͼ͜͡Έͤͦ ͍ ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͪ ͊ͦͣ͘ ͜ ͘ ͭ ͔͍͙͙ͫͭͦͣ͟ ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͒ ͊ΌͭΈ ͣ ͙͍ͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͍͍ͫͭ͊͡Ύ͙ͭ ͜   ͘ ͣͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͭ ͔ͫͭ͟ ͍  ͎ ͪ͊ͺ͜ͼ͜ ͜  ͍ ͔͒ͦ͜Φ  

˸͔ͤΌ ʕ ͙͙͙͒ͭ͜͡ ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ ͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͦ ͋ͪͦ͋ͯ͟ ͦ ͔͙ͪͣ͟ͻ ;͙͊ͫͭͤ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͘  ͊

͍͙ͫͦͣ͝ ͣ ͔͙ͭͦ͒͊ͣΣ ͊  ͜ ͤ΄͜ ͘  ͊͊ ͎͙͙ͦͪͭͣ͊ͣ͡ ͨ ͙͍͙ͪͫͭͦͫͦ͊ͤͻ ͒ ͡Ύ ͼ͙ͻ ;͙͊ͫͭͤΦ ˹ ͙͊ͨͪ͊͒͟͡ ͣ ͦπ

͗ͤ͊ ͍ ͙͒͜͡Ύ͙ͭ ͟ ͔͙ͪͣ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ , ͊ ͋ͦ ͒ ͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͟ ͦπ

͡Έ͍ͦͪ͜ ͒ ͡Ύ ͨ ͦ͒͊͡Έ΄ͦ͝ ͦ ͙͋ͪͦ͋͟Φ ́ ͊ͦ͗͟ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͜ ͘ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ́ ͭͯ;͎ͤͦͦ ͜ ͔͔ͤͭͭͯ͟͡ ͍ ͙͙͋ͪ͊ͭ ͎ ͦπ

͍͙͚ͦͤ͡ ͫ ͯ͋ΩΊͭ͟ ͤ  ͊͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Φ ˨ ͡Ύ ͨ ͔͚͙͊͗ͤ͘ͻ 

ͺͦͭͦ ͊ ͎͙ͦͪͭͣ͡ ́ ͭͯ;͎ͤͦͦ ͜ ͔͔ͤͭͭͯ͟͡ ͍ ͙͒͜͡ΎΊ 

͔ͤ͋ͦ. ̒ ͟΅ͦ ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤ͜ ͍ͦ ͙͙͙͒ͭ͜͡ ͫ ͙͚͊͒ͤ͟͡ ͟ ͦͤπ

ͭͯͪΣ ͊ ͋ͦ ͔ ͔͔ͣͤͭ͡Σ ͭ  ͍ͦ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͨ ͯͤͭ͟ 

͔ͣͤΌ ʕ ͙͙͙͒ͭ͜͡ ͚  ͒ ͙ͦ͒͊ͭ ͣ ͊ͫͯ͟. ́ ͊ͦ͗͟ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͨ ͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘  3D ́ ͙͊ͪ͊ͣ ͜  ͫ ͙͙͊͒ͤͣ͟͡ 

͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ͙ͣ ́ ͍͊ͪ͜Φ 

 
˨͔ͯ͗ ͟ ͙͙ͦͪͫͤͣ ͜  ͼ͍͙͊ͣ͜͟ Ί ͣ ͔ͤΌ ̅ ͜͡Έͭͪ 

, Ύ͔͟ ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ ͦ ͋ͪͦ͋ͯ͟ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ ͘  ͊ͫ ͙͙͊͒ͤͣ͟͡ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͙ͤͣ ͊ ͎͙͙ͦͪͭͣ͊ͣ͡ ͜  ͒ ͍͙ͦ͒͊͊ͭ ͒  ͦ͘ ͦπ

͔͋ͪ͊͗ͤΈ ͤ ͔͚͍ͣͦͪͤ͜͜ ͔ ͺ͔͙ͭ͟ . ˽ ͙ͦͭͯ͗ͤͣ ͜  ͘ ͔͊ͭͪπ

͍͙͋ͯ͊ͤͣ ͍  ͒ ͙͚͊ͤ͘͜ Ί ͅ ͜͡Έͭͪ Camera Raw. ̇ ͔͚ 

ͺ͜͡Έͭͪ ͨ ͙ͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒ ͡Ύ ͦ ͙͋ͪͦ͋͟  RAW  ͅ ͚͍͊͜͡ 

ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͅ ͍ͦͭͦ͊ͨ͊ͪ͊ͭ͜Φ Raw - ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͒ ͙͊ͤͻΣ ̈́  ͦ

͙ͣͫͭͭ͜Έ ͤ ͔͔ͦ͋ͪͦ͋ͤ͜͡ ό͊͋ͦ ͣ ͤͣ͊͜͜͡Έͤͦ ͦ ͔͋ͪͦ͋ͤ͜͡ύ 

͒͊ͤ͜Σ ̈́  ͦ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ ͯ ͙͙ͤͤͯͭ͟ ͍ ͭͪ͊ͭ ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ  

˽ͯͤͭ͟ ͣ ͔ͤΌ Neural Filters ͍ ͟͡Ό;͊Ί ͍  ͫ ͔͔͋ 

ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͅ ͜͡Έ͙ͭͪ ͤ ͔͚͙ͪͦͤͤͻ ͣ ͔͔ͪ͗Φ ʕ ͙ͦͤ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͘ ͣͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͪ ͙͙ͫ , ͤ ͚͊ͫͭͪ͜ ͜  ͍ ͜͟ ͨ ͦͪͭπ

͔͙ͪͭͤͻ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΣ ͍ ͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͘ ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͘ ͦπ

͔͋ͪ͊͗ͤΈΣ ͘ ͣͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͝ ͻ ͫ ͙ͭ͡ΈΣ ͒ ͍͙ͦ͒͊͊ͭ ͔ ͺ͔ͭͯ͟ 

͙ͪͦͣͭͭ͘Ύ ͭ  ͊͜ ͤ΄͜Φ ̅ ͜͡Έ͙ͭͪ ͪ ͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈͫΎ ͜  ͨ ͦͫπ

͚ͭͤͦ͜ ͒ ͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͍  ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͯΦ  

˨͡Ύ ͦ ͙͋ͪͦ͋͟ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ ͨ ͙ͪͫͯͭͤ͜ ͨ ͙ͯͤͭ͟ 

͔ͣͤΌ ͘ ͣͤ͜͜ ͨ  ͦͫ ͙ͭ͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͪ ͙ͦͣͭͭ͘ΌΣ ͍ ͙͔͒͊ͤͤ͡ΌΣ 

͊͋ͦ ͒ ͍ͦ͒͊͊ͤͤΌ ́ ͯͣͯΣ ͒ ͔ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 3D ͨ ͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎͣΦ 

 
 
˸͔ͤΌ ʕ ͤͦ͜͟ ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ ͣ ͙ͦ͒ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͪ ͦ͋ͦ;͙͚ ͨ ͪͦͫͭͪ͜Σ ͒ ͍͙ͦ͒͊͊ͭ ͤ  ͔͊ ͪ͊ͤ͟ ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͘ ͣͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͍ ͙͎͡Ύ͒ ͍ ͤ͊͜͟Φ 

https://uk.wikipedia.org/wiki/RAW


  

3.5 ˻ ͎͡Ύ͒ ͨ ͔͔͚͊ͤ͡ ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ Photoshop 
˽ͦ͒͋ͤͦ͜ ͒  ͍ͦ ͔ͪͫͭ͊ͯ͟ ͪ ͙ͦ͋ͭͤ͊͜͟ , ͨ ͔͊ͤ͡Έ ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͣ ͙ͫͭͭ͜Έ ͯ ͫ͜ ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͤ ͔π

ͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒ ͡Ύ ͦ ͙͋ͪͦ͋͟ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈ. ʕ ͫ͜ ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͪ ͙͙ͦ͒ͭ͘͜͡ ͤ  ͊;͙͙ͦͭͪ ͎ ͙ͪͯͨΦ  

¶  ˱ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍ ͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ. 

¶ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͟ ͍͊͒ͪͯ͊ͤͤΎ ͭ  ͊ͅ ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͜͝  

¶ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͪ ͔ͭͯ΄͍ͯ͊ͤͤΎ 

¶ ˱͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͣ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ 

 

˽͔͊ͤ͡Έ ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͡ ͍ͦͪͯ͜; ͤ  ͊ͪ ͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͍ ͤ͜͟͜ Photoshop ͪ ͙ͫΦслΦ 

˭͋͜͡Έ΄͔ͤ͊ ͟ ͦͨ͜Ύ ͨ ͔͊ͤ͜͡ ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͒ ͦ͒͊ͤ͊ ͤ  ͊ͼ͔͚ ͊ ͪͯ͟΄Φ  

 

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͼ ͎͜ ͙ͪͯͨ ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Φ ˹ ͙͗;͔ ͤ ͍͔͔͊͒ͤͦ [ (Adobe, 2022) ] ͒ ͦ͊͒ͤ͟͜͡ ͪ ͦ͘ΩΎͫπ

͔ͤͤͤΎ  ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͨ ͔͊ͤ͜͡. ˹  ͊ͣ ͊͡Όͤ͊͟ͻ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ Ύ ͒͟ ͜Ί ͭ ͚ͦ ; ͙͜ ͤ΄͙͚ ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ 

͔ͭͫͭ͟ ͒ ͍ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͨ ͦΎͫͤΌΊ ͪ ͦ͋ͦͭͯ ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Φ 

 

 

 

3.5.1 ˥ ͔͔͊ͪ͡Ύ ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͍ ͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˻͋π
͊ͫͭ͡Έη ͪ ͙ͦ͋ͭΈ 
ͨͪΎͣͦͯͭͤ͟͜Σ ͔ ͨ͜͡π
͙ͭ;ͤ͜ ͍ ͙͔͒ͤͤ͜͡ΎΣ 
͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͦ ͎͒ͤͦͦ 
ͪΎ͒͊͟ ͭ  ͊ͦ ͎͒ͤͦͦ 
͍ͫͭͦͨ;͙͊͟Φ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˽͔π
͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎη ͨ ͔͔ͪπ
͍ͫͯ͊Ί ͍ ͙͔͒ͤͤ͜͡ΎΣ 
΄͙͊ͪ ͭ  ͊ͤ ͊ͨͪΎπ
ͣͤ͜Φ 

 
˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
ζ˶͊ͫͦη ͪ ͦ͋͡ΎͭΈ 
͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͍ ͜͡Έͤͦ͝ 
ͺ͙ͦͪͣΣ ͋ ͎͊͊ͭͦͯ͟π
ͭͤ͜ ό͘ ͨ ͪΎ͙͙ͣͣ ͟ ͯπ
͙ͭ͊ͣύ ͜  ͣ ͎͊ͤͭͤ͜͜ 
ό͘ ͨ ͙͍ͪΩΎͦ͘͟ΌύΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
ζ͍͙͔̊͒͟ ͍ ͙͒͜π
͔ͤͤ͡Ύη ͒ ͊Ί ͍ ͊ͣ 
͎ͣͦͯ͘ ́ ͍͙͒ͦ͟ ζ͊͘π
ͺ͍͙͊ͪ͋ͯ͊ͭη ͍ ͙͒͜π
͔ͤͤ͡Ύ ͘  ͊͒ ͦͨͦͣͦπ
͎ͦΌ ͪ ͔͎ͯ͡Έ͍ͦ͊π
͎ͤͦͦ ͟ ͤ͜;͙͊͟ ͟ ͎ͪͯπ
͎ͦͦ͡ ͨ ͔ͤ͘͡ΎΦ 



  

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ̉͊π
͍ͪͤ͊͜ ͨ ͙͊͡;͊͟η 
͍͙͙͋ͪ͊Ί ͨ ͦ͒͋ͤ͜͜ ͘  ͊
ͦ͟͡Έͦͪͦͣ ͦ ͋͊͡π
ͫͭ͜Φ 

      

3.5.2 ˥ ͔͔͊ͪ͡Ύ ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͟ ͍͊͒ͪͯ͊ͤͤΎ ͭ  ͊ͅ ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͜͝ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˴͊͒ͪͯπ
͍͊ͤͤΎη ͦ ͋ͪ͊͘͜Ί ͘ ͦ͋ͪ͊π
͔͗ͤͤΎΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ͎̅ͪ͊π
͔ͣͤͭη ͫ ͍ͭͦͪΌΊ ͅ ͎ͪ͊π
͔͙ͣͤͭΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ 
ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊η ͍ ͙͒͜͡ΎΊ ͅ ͪ͊π
͎͔͙ͣͤͭΦ 

 
 
 

˥͔͔͊ͪ͡Ύ ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͪ ͔ͭͯ΄͍ͯ͊ͤͤΎ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ́ͦ;ͦ͟π
͍͙͚ ͨ ͔͔ͤ͘͡Έ ͍ ͍͒ͤͦ͜π
͔ͤͤ͡Ύη ͍ ͙͒͊͡ΎΊ ͒ ͔π
ͺ͔͙ͭ͟ ͚  ͦ ͋ΩΊ͙ͭ͟Φ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˽͔ͤπ
͔͘͡Έ ͍ ͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύη 
ͣ͊͡ΌΊ ͘ ͪ͊ͦͣ͘͟ ; ͙͍ ͜π
͔ͪͯͤͦͣ͘͟ ͒ ͡Ύ ͯ ͫͯπ
͔ͤͤͤΎ ͍ ͊͒ ͘ ͦ͋ͪ͊π
͔͗ͤͤΎΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˶͊π
ͭ͊͟η ͯ ͍ͫͯ͊Ί ͍ ͙͊͒ ͯ  
͍͙͔͚͒ͤ͜͜͡ ͦ ͋͊ͫͭ͜͡ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͘  ͊͒ ͦπ
͎ͨͦͣͦͦΌ ͘ ͪ͊͊͘͟ ; ͙
͍͔ͪͯͤ͊͘͜͟Φ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ͔̉ͪπ
͍ͦͤ͜ ͦ ;͜η ͯ ͍ͫͯ͊Ί 
ζ͔ͺ͔ͭ͟ ;͔͍͙ͪͦͤͻ 
ͦ;͔͚ηΣ ͫ ͙ͨͪ;͙͔ͤπ
͙͚ͤ ͫ ͨ͊͊͡ͻͦͣΦ 



  

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˴ͦͤͯ͡π
͍͊͡Έ͙͚ͤ ́ ͭ͊ͣͨη 
ͣ͊͡ΌΊ ͘ ͪ͊ͦͣ͘͟ ͘ ͦπ
͔͋ͪ͊͗ͤͤΎΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ͔ͪͯ͘͜π
͍͙͚ͤͦ͟ ́ ͭ͊ͣͨη ͣ ͊π
͡ΌΊ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͘ ͦ͋ͪ͊π
͔͗ͤͤΎ Ύ ͍͟ ͔ͪͯͤͦͣ͘͜͟Φ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˥ͯπ
ͣ͊͟η ͍ ͙͒͊͡ΎΊ ͨ ͜͟π
͔ͫ͜͡ ͭ  ͍͊ ͍͒ͤͦ͜͡ΌΊ 
;͙͙͊ͫͭͤ ͘ ͦ͋ͪ͊π
͔͗ͤͤΎΣ ͨ ͍͔ͦͪͭ͊Ό;͙ 
͝ͻ ͒  ͦͨ ͔͔ͦͨͪ͒ͤΈͦ ͘ ͊π
͙͎ͨͫ͊ͤͦͦ ͫ ͭ͊ͤͯΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ̅ͦπ
͍ͤͦ͊ ͎ ͯͣ͊͟η ͫ ͙ͭπ
ͪ͊Ί ͦ ͋͊ͫͭ͜͡ ͒  ͦ
ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜Φ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ̉͊ͪ͜π
͍ͤ͊ ͎ ͯͣ͊͟η ͫ ͙ͭͪ͊Ί 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͫ ͯͼ͜͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͟͡Έͦͪͯ ͒  ͦͨ ͪͦͦͪͦ͘π
ͫͭ͜ ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͦ ͒π
͎ͤͦͦ ͟ ͊͡ͼ͊ͤͤΎ ͣ ͙΄π
ͦ͟ΌΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˾ͦ͘π
͙ͣͭͭΎη ͪ ͙͍ͦͣ͊͘Ί 
ͪ͘͜͟͜ ͟ ͪ͊͝ ͘ ͦ͋ͪ͊π
͔͗ͤͤΎΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˾͘͜π
ͫͭ͟͜Έη ͤ ͊͒͊Ί ͪ ͦ͘͜͟π
ͫͭ͜ ͣ ΩΎ͙ͣ͟ ͟ ͪ͊Ύͣ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˽͊π
͔͡ͼΈη ͪ ͦͣ͊ͯ͘͘Ί 
͒͊ͤ͜ ͤ  ͊͘ ͦ͋ͪ͊π
͔͗ͤͤ͜Φ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˻͍ͫͭ͜π
͡Ό͍͊;η ͦ ͍ͫͭ͜͡ΌΊ ͦ ͋π
͊ͫͭ͜͡ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ͙ͨ͊π
͡Ό͍͊ͤͤΎη ͘ ͔͊ͭͣͤΌΊ 
ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˥ͯπ
͋͊͟η ͘ ͣͤ͜ΌΊ ͤ ͙͊ͫ;͔π
ͤͫͭ͜Έ ͟ ͦ͡Έͦͪͯ ͤ  ͊͒ ͜π
͡Ύͤͼ͜Φ 

  



  

3.5.3 ˥ ͔͔͊ͪ͡Ύ ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͣ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
ζ˽͔͔ͤ͘͡Έη ͣ ͊͡ΌΊ 
͙ͣ͊͊ͣ͘͟ ͨ ͔ͤ͘͡ΎΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˻͜͡π
͍͔ͼΈη ͣ ͊͡ΌΊ ;ͭ͜π
͙͙ͣ͟ ́ ͙ͭͪͻ͙͊ͣΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˭͊π
ͣͤ͊͜ ͟ ͦ͡Έͦͪͯη ͘ ͊π
ͣͤ͜ΌΊ ͍ ͙͙͚͋ͪ͊ͤ 
ͦͪ͟͜͡ ͤ  ͊ͤ ͍͙͚ͦΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˽͔ͤπ
͔͘͡Έ ͘ ͣ͜΄͍ͯ͊ͤͤΎη 
ͣͭͯ͜͜Ί ͪ ͔͙͊ͫͭ͜͡;ͤ͜ 
͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͣ ͊͡Ό͍͊ͤͤΎΣ 
ͭ͊͟͜ Ύ ͤ͟ ͊͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 
ͦ͟͡Έͦͪͯ ͤ  ͊ͨ ͦͦͭͤͦ͡ 
ͭ  ͍͊ ͊ͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ ͦπ
͎ͦͫͭ͜͡Ό ͅ ͙͊ͪ͋Φ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˢͪπ
ͻ͍͙͚ͤ͜ ͨ ͔͔ͤ͘͡Έη 
ͣ͊͡ΌΊ ͟ ͦͨ͜Ό ͍ ͙͋π
͎ͪ͊ͤͦͦ ͫ ͭ͊ͤͯ ͊ ͋ͦ 
ͤͣ͊͘͜͟ ͯ  ͨ ͦͭͦ;π
ͤͦͣͯ ͍ ͤ͜͟͜ ͘ ͦ͋ͪ͊π
͔͗ͤͤΎΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ̆ͯπ
͚͒ͦ͗ͤ͜ ͜ ͙ͫͭͦͪ;π
͙͚ͤ ͨ ͔͔ͤ͘͡Έη ͣ ͊π
͡ΌΊ ͫ ͙͍ͭͦ͊͘͜͡π
͙͙ͤͣ ͣ ͙͊͊ͣ͘͟Σ ̈́  ͦ
ͣͭͯ͜͜ΌͭΈ ͪ ͤ͘͜͜ 
͙ͫͭ͜͡Σ ͍ ͙͙ͦͪͫͭͦ͟π
͍ͯΌ;͙ ͍ ͙͙͚͋ͪ͊ͤ 
ͫͭ͊ͤ ͊ ͋ͦ ͘ ͤͣͦ͜͟Φ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˥ͪ͊π
͒͜Ίͤͭη ͫ ͍ͭͦͪΌΊ 
ͨͪΎͣ͜Σ ͪ ͊͒͊͜͡Έͤ͜Σ 
͍ͯͭͦ͟͜Σ ͍ ͒ͦ͋ͪ͊͜π
͔͗ͤ͜Σ ͪ ͦͣ͋͜;ͤ͜ ͨ ͔π
͔ͪͻ͙ͦ͒ ͣ ͗͜ ͟ ͦ͡Έͦπ
͙ͪ͊ͣΦ 

 
˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˭͙͊͡π
͍͊͟η ͘ ͙͍͊͊͡Ί ͨ ͦ͒͜π
͋ͤͦ ͘ ͍͔͊͋͊ͪͤ͜͡ ͦ ͋π
͊ͫͭ͜͡ ͟ ͦ͡Έͦͪͦͣ ͨ ͔π
͔ͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͨ ͊ͤͯ͡Φ 

 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˭ ͙͊ͫͦ͋ ͦ ͙͋ͪͦ͋͟ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤΈΣ Ύ͟͜ ͪ ͔͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͍  ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ ͜  ͣ ͔ͤΌ ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣ 
Photoshop ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍ ͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͤ ͚͊ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͜ ͨ ͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ͜  ͪ ͔͍͍͙͊ͦͯ͊ͭ͘͜͡ ͋ ͯ͒Έ Ύ͟͜ 
͍ͭͦͪ;͜ ͘ ͙͊͒ͯͣ ͒ ͡Ύ ͪ ͍͊ͫͭͪͦͦ͝ ͜  ͍ ͔ͭͦͪͤͦ͟͝ ͎ ͪ͊ͺ͙͜͟Σ ͍ ͔͒ͦ͜Φ 

 

3.6 ˭ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ Photoshop ͍  ͒ ͙͚͊ͤ͘͜ 
 



  

3.6.1 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͋ ͎͊͊ͭͦ΄͍͎͊ͪͦͦͦ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͒ ͡Ύ ͪ ͔͙͊ͣ͟͡ 
 
˹͔ͻ͚͊ ͣ ͊Ίͣͦ ͒ ͍͊ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͋ ͔ͯ͒ͣͦ ͍ ͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟  
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 62. ʕ ͙ͻ͒ͤ͜͜ ͅ ͚͙͊͡ 

 
 
 
͙̊͊ͪ ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͪ ͙͙ͦ͒ͭ͘͜͡ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͤ  ͊ͦ ͔ͪͣ͟͜ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ͜  ͦ ͋ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͝ ͻ ͤ  ͔͘ ͍͊͊͗͊Ό;͙ 

ͤ͜΄͙ͣ ͔ ͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡. ̉ ͔͔ͪ͘  ͨ ͪͦͦͪ͘͜ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͣ  ͙ͣ ͔ͦ͗ͣͦ ͋ ͊;͙͙ͭ ́ ͙͊ͪ ͨ ͒͜ ͤ ͙ͣΦ 

 

ˤ͙͍͒ͪ͊͜͟Ίͣͦ Photoshop ͜  ͘ ͍͊͊ͤͭ͊͗ͯΊͣͦ ͦ ͙͍͋͒͊ ͅ ͚͊͊͡:  sky_before  ,  layers_before . ˻ ͙͋ͪ͊π

Ίͣͦ ͅ ͚͊͡ ͘  ͎ ͔ͨ͊ͪ͒ͦͣΦ ʕ  ͣ ͔ͤΌ ʕ ͙͙͙͒ͭ͜͡ ͦ ͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͨ ͯͤͭ͟ ˾ ͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͍  ͪ ͔͙͗ͣ͜ ́ ͍͙͒ͦ͟͝ ͣ ͊π

͙ͫ͟.  ˹  ͊ͦ ͙ͭͪͣ͊ͤͦͣͯ ͍ ͤ͜͟͜ ͘ ͍ͤͦͯ ͍  ͣ ͔ͤΌ ʕ ͙͙͙͒ͭ͜͡ ͦ ͋ͪ͊Ίͣͦ ͨ ͯͤͭ͟ ˿ ͯ͋ΩΊͭ͟.   ʕ  ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍ ͙͒͜π

͡ΎΊͣͦ ͎ ͔ͨ͊ͪ͒͊ , ͘  ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊   ͪ ͙ͦ͋ͣͦ ͍ ͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͣ ͔͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ́ ͔͙ͪͫͭͤͦ͟ 

͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͎ ͍͙ͦͦ͡ ͎ ͔ͨ͊ͪ͒͊Φ ˨ ͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͦ ͍͙͋ͦ͒ͣͦ ͟ ͯͪͫͦͪͦͣ ͣ ͙΄͙͟ ͤ ͍͊ͦͦ͟͡ ͎ ͍͙ͦͦ͡ ͎ ͔ͨ͊ͪ͒͊Φ 

͔́ͪ͋͊ ͘ ͙͙ͣͤͭ͜ ͪ ͦͣͪ͘͜ ͟ ͯͪͫͦͪ͊ ͜  ͨ ͍͙͙ͪͦͦ͒ͭ ͭ ͊͟ , ͊ ͙͋ ͨ ͍͙ͦͦͤ͊͡ ͟ ͯͪͫͦͪ͊ ͋ ͯ͊͡ ͤ  ͎͊ ͍ͦͦ͜͡ Σ͊ ͜ ͤ΄͊ 

͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͤ  ͊͋ ͙͊ͭͤͦͣͯ͟͡ ͭ ͜͡Φ ˹ ͙͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ ˻ ˴Σ ͎ ͔ͨ͊ͪ͒͊ ͍ ͙͔͒ͤͦ͜͡ ͪ ͙ͫΦсо. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 63. ʕ ͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͦ ͋ϥΊͭ͊͟ 

˻͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ˽ ͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ   ͜  ͨ ͔͔ͪͭ͊ͫͯ͟Ίͣͦ ͍ ͙͔͎͒ͤͦͦ͜͡ ͎ ͔ͨ͊ͪ͒͊ ͤ  ͊ͅ ͚͊͡ ͤ ͔͋͊Φ 
˹͙͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ Ctrl+T ͜  ͦ ͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͪ ͦͣͪ͘͜ ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͎ ͔ͨ͊ͪ͒͊Σ ͨ ͔͔͍ͪͫͯ͊Ό;͙ ͘  ͊͟ ͚ͪ͊ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͪ ͙ͫΦсп. 

 
 
 
 
 
 



  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 64. ˨ ͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ́ ͊ͪͯ ͍ ͙͔͎͒ͤͦͦ͜͡ ͦ ͋ϥΊͭ͊͟ 

 
 
˨͊͜͡ ͯ ͎ͦ͒͗ͯ͘Ίͣͦ ͟ ͦ͡Έ͙ͦͪ ͤ ͔͋͊ ͜  ͎ ͔ͨ͊ͪ͒͊Σ ̈́ ͦ ͎͋ ͔ͨ͊ͪ͒ ͍ ͙͎͡Ύ͍͒͊ Ύ ͋͟  ͙͚ ͎ͦͦ ͦ ͍ͫͭ͜͡Ό͍͊ ͍͘ ͊ͻ͒͜ 
ͫͦͤͼΎ ͪ ͙ͫΦср . ˨ ͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ  ͍  ͣ ͔ͤΌ ˭ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ, ͦ ͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͨ ͯͤͭ͟ ˴ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤΎ, ͒ ͊͜͡ ͨ ͯͤͭ͟ ˽ ͒͋͜͜π
͙ͪ͊ͭ ͟ ͦͪ͜͡.  ʕ  ͫ ͨ͊͒ͤͦͣͯ ͍ ͤ͜͟͜ ͦ ͙͋ͪ͊Ίͣͦ ˨ ͔͔͗ͪͦ͡ ς ͅ ͚͊͡ ͤ ͔͋͊ ͯ  ͼΈͦͣͯ ͍ ͙ͨ͊͒ͯ͟ ͅ ͚͊͡ 
sky_before.jpg. ͤ ͙͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ ˻ ˴Φ ˭ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͎ ͍͔ͦͭͦΦ  

˽͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ  ͊ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͤ ͙͊ͨͫͯ s ̅˾ˮ˴ˢΦ ˨ ͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͦ ͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ́ ͔ͫͭ͟  ͤ  ͊
͔ͨ͊ͤ͜͡ ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Φ  ˴ ͦͣ͜͟͡ ͟ ͯͪͫͦͪ͊ ͍ ͊ͯ͘͟Ίͣͦ ͤ  ͊͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜ ͣ ͫ͜ͼ͔ ͭ ͔ͫͭ͊͟Φ ʕ ͙ͨͫͯΊͣͦ ͭ ͔ͫͭ͟ 
ˢ̅˾ˮ˴ˢΦ ˻ ͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͪ ͦͣͪ͘͜ ́ ͙ͪͺͭ͊ 100.  

˨ͦ͒͊Ίͣͦ ͔ ͺ͔͙ͭ͟ ͒  ͦͭ ͔ͫͭͯ͟Φ ˨ ͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͦ ͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͨ ͯͤͭ͟  ͜  ͒ ͦ͒͊Ίͣ ͒  ͦͭ ͔ͫͭ͊͟  ͅ ͊ͫͯ͟Σ ͪ ͔π
͡ΈΊͺ ͜  ͭ ͤ͜Έ ͪ ͙ͫΦсс. ˹ ͙͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ ˻ ˴Φ ˭ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͎ ͍͔ͦͭͦΣ ͘ ͔͎͋ͪ͊͜Ίͣͦ ͼ  ͔͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎΦ 

 
  
































































































